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أو جلید وقي حال السيولة FL‏ وفي الحالة 
وخصائص الماء في حالاته النلاث 
دہ Bs‏ نگل شيء على ال 

والحیواناث. ناه 

أجل بقاتھا 


الغازية تا 


ملم الواڈ اع كثافة ق 


حالة الجثود متها في 
دوهی Re‏ ال تمت الجليد اسف من 

افك من ell‏ تلقو الهواء القارجيء لذا بیقی مهل 
فوقہہ البحر والحیوائاگ الأخوى التي 


الحراربة كالثرينات RA)‏ يدقع غاز 
الماء بر أرياشي اللربينات على فوجة Bip‏ 
وضقط elle‏ جذا. bh‏ قوايتها. 


ty اریاش الثربين‎ ght 
هذا الكوران‎ pases الثخار؛‎ 
ني توليد انوا أخرى من الطاقة.‎ 


۳ 


الغلایات ذوات المقابض من القُولاذ والآدائن - 
البسيط هو أن الفولادً i Jos‏ 
الها إلى الماء كي JE‏ أو إلى الطعام Sub wi EES‏ 


أو المُوَضَّليّةَ الجيّدة متا 


Eas‏ الكثيرٌ من أواني المطبخ كالكَفْتٍ 


م من الفولاذ وال fa.‏ دا 


sistas‏ سم ب 


Set SG . إلى أيدينا‎ 


UF ti‏ بعضها SAY‏ كالرائحة Ie‏ فبمقدورنا وَصلہ فقط 


يقي العُلَماءُ خصائص العدید من الموادٌ المختلفة على درجة 
الحرارة والضغط العادیین كي یستطیعوا المقارنة فیما بينها بی 


إدراك الماقة بالحش ‏ 


على حواشنا أكثر من eae‏ ۳1 
پالاجهزة. ES)‏ حواس ال 


منسجمة؛ كما ها Feat‏ عن قباس BS‏ الرائحة 


(باللتر أو بالغالون) - أي بكتلية Za‏ الذي 


اي EE,‏ المائۂ في كيس اليطاطا. إن حجمٌ الشيء 
کی تغييره بالضغط أو بالحرارة 


المُقَاوَمَة (المنا 


مم الفلات مینڈٌ هة الد لذا تخد في بناء الانشاغات 


الخرسائة المشلّحة التي تضمڈ 


نها ومفاومتها أمام BIS‏ 


r 


gobs‏ آتا إذا 
لخ على الجلید 


فلن يعو 


۳٣ م‎ 


کل Saale‏ لها تتظنا انْصِهارٍ by‏ 
كانت الماة مشوية bpp‏ نقطتي الالضهار 


thd Zales‏ انصهاره فول الجلیڈ إلى 


||| — ]لزيد من نوم سر 


اليه Shy‏ ص ۲4 


توصیل الحرارة 


ade Sony Saya‏ للحرارة ببب 


8 اقا بعش المواة‎ 25 ed, 
» الأعرىء كالآدائن والخٌتب‎ 
الحوارية ضنيلة جدًا أو‎ ess 

معدومة» لذا قهي عازلاث plete‏ 


ally Sal اتيف المُوَضْلات‎ 


رة. هله الخاصیة تُدھی 


الانصهار والغلیان 


ابعان على الضقط الجرئ 


OL‏ تتغيران. فالملح 


ماه . وما لم يشت الظ 


| الما الشھی Ree‏ 


ita‏ الا 


لا ال ساش, أو ess‏ لكا Spat‏ إلى جامد | 


للمظاط غاص لا نهو يس AY‏ وینکیٹل عانڈا إلى حجمه 


لش الإنصهار (و التیش): عنتعا ينوب الجامة 


هله المواة بالمواة ql‏ 
عنالك أنراع مختلفة من alt‏ 
Sia‏ 
رات( (pss‏ 
| فايلا وق إذا استطعنا 
تطريله صفائخ bell,‏ 
کی رت رس ) إذا 


الروت 


البالون لرن إلى الحڈ 


الاصلي عند زوال al‏ المؤثر 
الاقصى 


عاذ Soll‏ إل 
اشكنه ew‏ 


بعد ات 


Sane‏ الوا ؤات اکٹر من بعضها 
الآخر. فالطياشير بالكاد يذوب في الا 
AN‏ فیدر بشهولة حثی في 
الا برد 

الطباشیر في الاء الیارہ 


ار في الماء البارد 


والملخ يذوب في الماء. الماذةٌ التي ذو تى 
OU‏ والسَائلٌ الذي تذوبُ فيه بی اليب 
والماء غالا ما يُدعى المذیت العام BY‏ موا كثيرة 
جذا تلوب فيه. خاصية الماء هذه ELT‏ للحياةء 


لان الماة يلوف حایلا المواة SUM‏ في تم 
الحيوان كما في تخر الثبات. والحيوان 
تحصل على الأكسجين اللّازم لعيشها من 


r 


Bus 
4350) a 


۽ حولنا مما ری ويُشمع ويح ويُشع ويُندوّق Cally‏ من جُسّيمات دون المجهرٍ 
مر ود ال 1 وت ود 


تدعى فژات؛ 


المواة مُرگبات» کالماء أو lbs SAN‏ من جُرّيثات» oily‏ بدورها 
الذرّات تترابظ معًا في مجموعات. ويعضٌ الموادٌ Hoke‏ کالحدید والکربون؛ تتاف من نوع واحد 


من الذرّات فقط . 
البروتونات والییُوٹرونات والإلكترونات 
من المسينات: اليروتونات والبوترونات. ال الازي 
ات JS SL TEA‏ ثوائه.'في حين 
كهرياجة . آتا الالکتروناث التي (id‏ ول 
ل الشلى» نهي ذاث شخناتِ كهربالة HE‏ 
م من لاه يشر فانقة تکاژ 


تتركب من ide‏ أنواع. من 


۳ 
أزل اكسيد الکربرنه EAE‏ مكلا 
شر تصؤز اله Bit‏ من 


7 پروتوتات 


على عدد إلكاروثاتها. 
الوم ۳۶ إلکھوٹا في 

اربعة os‏ وقد یب 
مد الغلافات لي بع 


fide الذڑات‎ 


Soa‏ الازل لذزة الكربون 
يحوي إلكتروثين 
والإنكتروتات الاریعۃ الأخرى 


الانقسام آسماها فزات, ول نقهومة 
على مدى مثات الشنين. وقي 
العام ۰۱۸۰۸ عم الكيميائيٌ البريطاني جون دالتون 
(۱۷۹۹-٤٤۱۸)ء‏ بن على تجارت أجراهاء بنظریة | 
تفائعا ن ل Gates pad‏ ر 

وأ المناصز تحت eis BY‏ 
gis‏ بالنظريّة S551‏ دلوت 


المادة 


ارنست )22938 


Bil ون‎ oh 


)الما و 


عام ۱۹۳۲ء اک یمس 


المادّة 


۳ 


Ja 8‏ باكتشاقه هذا جائزة بل 


ed‏ الّظاتر 


الاشماع هي أشعة ألا وا وغاماء 
وجميعها تتگل 


نا هي الال روا Vigo‏ 
تستطيع اختراق صقيحة Bg‏ كما إن 


إصتّما. آنا اة UE‏ الحادة الإعتراقة 
قلا يُوققها إل صفيحةٌ سميكة عن lel‏ 
أو جدارٌ من الخرسانةء 


لنّشَاطٌ الإشعاعيٰ 


الإشعاع ال جر مي ake‏ 


Bless‏ اط 
تلك cols‏ ماري كوري 
یمین اليززاتيزم: فوجدا آن 


Zeta‏ الإشماعية توحي بتواجد عنصر مُث 
مقؤماته. وكان 3 ودا عنصرین هما دوم 


بتاء اللوكيميا (سرطان الدّم) رُبما يسبب تعرّضها المفرط للإشعاع! 


3 


برائیوم یمان حن CLs‏ 
ela has i)‏ بین الرسغ ادتا 
بصعة مراحل نقط من هذا الانحلال 


الپ ایدپ 


الاضمحلالٌ الإشعاعي 
الیورانیوم ۰۲۳۸ آکتر 


حقائق ومعلومات ص 1۰۲ 


لني نت في الهراء عاعت لاتا إلى الأرض قاطت 2 


EE 


ab ۱8-۵ =‏ با 
مروف لعو کی Giza‏ 
J‏ یمک تقدير 


من تطبر is‏ مع على المتعلقة aad‏ 


العلاج بالإشعاع 


لح المرشی Spt‏ يذاء ائٹ 
deal‏ هاما ال 


المادة 


7 7 
الترائئبط الکیماو: ي 
AL‏ الطعام S18 OY‏ الصودیوم والکلور. وهي ليست مُجرّدَ خليط بعضها مع 
بعض بل متحدةٌ ومتماسكة معا بروابط كيماويّة. والروابظ هذه بمُخْتلِف أنواعها تشمّلٌ حركة 
الإلكترونات في القلافات القُصوى SGU‏ والالکترونات نقسها بظري 
. في الملح. مثلاء تمتخ الذرات إلكتروناتٍ LS)‏ الصوديوم) أو LABS‏ 
٠‏ (كما الكلور). وهنا کل ما يُعرف بالرٌوابط الأيونيّة. GI‏ 
في مرکباتِ آخری. کالماء؛ فالترّاتُ تتشارڈ الإلكثر, 
فيما بينها GOES‏ يُدعى بالرٌوابط الإسهامية. OT‏ في 
ري خول جميع الذرّاث فيما SH‏ 
المُتحدةٌ والمتماسكة Vpn‏ 
مع بعض بهذه الرٌوابط المختلقة تؤلفٌ ade‏ المواة 
عة المتباينة المتواجدة على الأرض. 
E Se L131‏ 


tps‏ موسرم 


التکافز 


(کما في کلورید الصرديوم) وتلقى هي بتجموعة 
@ لمان Cl aha‏ 5 الکربوت قلدیها أريعة 
إلكنرونات في علافها الخارجي» وینشدورها 


والكلور» مُكرنة روايظ Biff‏ قیما slew‏ 
تصیخ po SEN‏ کلورید الصودیوم 
(ملح الطعام) 


الكيماوتة وزواياهاء كما قامن المسافاتٍ بین 
ia |‏ وقد نال th‏ جار تيل تیا 

عام 1484 وقي عام 1438 
جائزة توبل للشلا 
تجارب القابل او 


الرّوابط الإسشهاميّة 


ن آنواع الذرّات لا تخسر (أو لا تکیت) 


tas‏ أحادية 


الحاموبڈ مله ب bts‏ لشرقب 


الکربوٹي الببُوتان (غاز القوارير)..فالبيوة 


سول بشهولة إلى غاز BY‏ ثلا 


امترابطة قيما بينها بفرى ضعيفة. pal‏ نوی فا 


الرٌوابظ المُزقوجة 


في الرُوابط الاشهامية تخار الات Del‏ 


الرّوابظٌ الم 
ترابّظ الالکتر رات في القلاف 
الخارجي لذرّات الفرّات ترا 


۷۹ 


كالياقوت all,‏ هي بلورات أيضًا . 
کثيرة مر ن البلّورا ات قد لا 


بک ن رها bel‏ لأنها آصغر من Î‏ أو لك 
البلّوراتِ في الصخور كثيرًا ما تكون واضحةً للعیان ر 
شکلا Gold Git‏ معا . let GI‏ مها بحُي في القجوات الصخر 


ام شکل البلورات فعائد إلى انها 
کانت قد نشگات نراد بعشها إلى 


بهي لا لني حم 


نامي هذا اش من البلررات المختلفة شل 


من بی الحدبد الام 2( 


ت كلرريد CHS‏ (الفائمة ال 
الشحاس (الفائحة الززقة, إن 


القالينا (خامة (eles‏ 
ایر ptt‏ 


اليلورة Sb‏ بالاشکان فيا 
رها ُساعد العُلماة على Shs‏ مُويَا 


العَنَاصِرٌ القديمة 
خلال القرت الرابع ق.م. کان فلاسقة. 


أن تتواجّد في حالة 
الاغریق: بتن فيهم أرسطوء يعدو نْ أن تتواجّد في 


۹ عناصر: یتواجد 
ان تم شاف عشرۃ عناصر JF‏ القرن الثامِنّ «Be‏ واکثیت 
تین اشامن عشر والتاسع AP‏ حين بدأ الكيميائيون Hh‏ بتقضي 

المرّكبات الكيماويّة. وقد أضبح الجدولٌ 
| 5 والٹو Sle‏ وقد آصبح الجدوا 


الدوري الیرم 2 ۲۰ عُنْصرًا إضطتاعيًا لا 


A pty‏ قيزيادة 


تونات في نوی القرّات Ag‏ 


عنصر جدید 


۳۱ 


الماقة 


الجذوَل )$9 للعناصر 


2۳۶ ا یه‎ E 
اي جدول بٌسیط بالعناصر جمیعها مرتبة‎ ١ قد يبدو هذا الجذول مُعَقَدَاء لكنه في‎ 
قد يبد جدوا في الوا 2 مر‎ 


المَجْمُوعاتٌ والاُورات 
الجُذول الور: اصرٌ ال ۱۰۹ المعروفة حال BEES‏ صغوقٍ 
برها all‏ الذزي. AS‏ قورات. وکما هو هنن الدورات تا بل لو 
من اليمين وتتهي بغاز فيل عن اليسار. رات العناصرء قي بداية كل قورة تحوي لها ٹلا 
إلكترونًا واحدًا فقط في الغلاف الخارجِيَ+ وفي تهاية الدورة يكيل هذا القلاف بشماتة 
إلكترونات. آتا jot‏ المتواجدة في الآعمدة القائمة؛ وتُدعى تجّموعا: 
ری Ea‏ ارت Ep‏ الارية؛ نا ان لها کات ق شی سک 
tsk‏ ی / والمجمرعة ۲ (قلرات UY‏ 
لها اريعة 
غلاقات 


مد الفلِزاث والافّات 
1 ۳ 

الجلول التوري إن pa‏ العناصر الكيماوئة هي من 
الفلزات. ما نات فد 
يار اتود لورت" وتقع يها 


alse ١4 كالمسجمرغة‎ 


4 ععجم gs Bats‏ حائلڈء لک 
ON NEN NE.‏ 1 . اقب نات الي تھا بش خضائمن م یر ا 


gat Be‏ والليكونُ 
الجرمائیوم (جر) Lands‏ 
اتا تسیز 


(8) الجموعۂ ۱۸ من الکربون‎ Sis 
(om) والسلیکون (س) والجرماتيوم‎ 
(a) والقصدير )3( والڑصاس‎ 


7 پت وچ ندعی هوا (کافیوناتا 
اتا لت 


(on) من: الصوديوم‎ ٣ الڈورۂ‎ ass 
والغنسیوم (مغ) والالولیوم (لم)‎ 
والسليكون (س) واللشفور (فو] والكريت‎ 
in ere (2) والكقور (کل) والارچون‎ (4) 
واحدا مع كُلّ عتصرء لها‎ Ube 
أن امد الأقصى لهذه الفلافات‎ 
في التزة هو سيعة, اتا عدك‎ 


عدا الإلكتروثات pak i‏ 
سا العدده Gp‏ 


اه نان متها في 
الفلا الغارجن. 


بالاثقال قثو شورس 
عنڈ i ing)‏ مت ل 
تير ريج في الخصانص الكيماوئة. فلي الثورة 1۳ 
غير Petal‏ من الصوديوم No)‏ عن اليكو 
نمی هی إلى الأرجون (غی)ء PU‏ - 
They‏ الما من مزاب هوابط (كاقتونات) إلى 1 
cit‏ ضواعد (أُونات) 


ارچون من المجموعة ۱۸ء هناك 18 
tb ac‏ متها في الفلاف الخارجئ. 


زید. من العلومات ائظر | 


الترابط الكيماوي ص TA‏ 
المتاصر  TY‏ 


سلسلۃ التقالية ص 35 
ی وتغلومات عن 407 


والصودیوم (ص) والبوتاسيوم (بو) 
والروبیدیوم (بيد) والٹیزیوم (سم) 


(a) 
انجذاّه إلى ال‎ ably اشرت ية لذرّاتها (لکترونّا واحدًا‎ bee 
pty تقطم‎ Say 

مود آعلی المجموعة إلى أسقلها 


تحت الصوديوم 
عل غهب (کاٹرہ) 
أسطواني من الفولاك 


من الایقاع الحتيظم 
الشاعاث tal dss aur‏ الط 
يُوم- وهه SAS‏ 

٩ ۹۲ ۱‏ بت 


We Geach ره‎ 


۷۰ والقواعد ص‎ cot La 


Bu 


a4 gla فیرات الأثربة‎ 


Gos! الجَدُولُ‎ 


ae hs 


الد ات الإنْتَقالِيّة 


hile es وهي‎ » 


بل والفِضّة Say‏ 2 ی 


التي تُجاورہ في الجَدُولٍ لدو 


ات E555‏ قللعناضر Sus‏ خصائص أخر 


كلا من هذه العناصر Ue Lt‏ بالعتاصر 


في السیّارات 


جْڈ على شی مُضع من oI‏ اقا 


من الفولاذ الُطاوع. وهو حدیذ به فليلٌ من Sn‏ ويحوي الفولاد ابشّا 
تُشتغ توب الشمائك. التي 


bas‏ ناما تنظيم نزب 


gus‏ الزقودہ من الفولاظ 
الموج بالكزوم ASTM‏ 
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قصل الدرجات الحرا 


كرات الفلات 
الها الابيض ثائي اكسيد ا 
والڈھائانِ الاحمز والاصفژ قد يحريان 


الانتقالية. ققد يحوي 


كبريئيدات الكالمئوم, 


ماش المشباح اما غاب 

بالگروم. فيه تيغ اليا النھا: 
الصقيلة رالطليةٌ نوق طبفاب 
اساس من التيكل والأحاس. 


هوي بشي سباح الإضافة 
فتيلة من اگلچستت الذي يمت 
يمتالته Je‏ درجات حرارۃ 
الإبيضاض (حوال درجة 
oe‏ ویدوم Shah‏ 


من الفلرّاث SIS‏ بعضها 
معرود مالوف والبعضٌ الآخر نادر جڈا۔ وتتضشن 
الفط pov‏ شُھرة الحدية (ج) والکربلت )5( 
والئیکل (ني) وحاس (نح) والخارصین (غ) 
(od) Lily‏ والكادميوم (کد) والتنچسی (تن) 
والبلاتت )24( والأهب (ذ) لزق (بق) 


کرو ال الإلكترود الأرسط 


1 


الشقلق شما 


گشکغ نوابش الأعليق من الفرلاة الذي 
Lite Lie Es‏ من الكربون. وهو thang‏ 
یمالغ بالحرارة لزیدة GH‏ وكفاومت, 


يملع all bus‏ (الذي يحون 
الأسطواناتِ حيث للهك 


ble‏ من الكزبون وشوائت 
آخری, كما إله رخیمش الشن وثقاوع 
چا لفصدماعہ 


oath eats‏ وهر ها تولیه 
الكهرباء في السئارة, ملا من 
اسلاك التّحاس الرفیعة: وق اماک 


افقو ماتها الكهربائية حوال 


Si Sia 


البطافة الخارجئة لقثيان 
القلاف الخارصيتئ. 


۴1 


الفِْزاث الطبیعی التواجد 


مر لوط( حالة لا 


۳۷ 


ة ال ys‏ الاْصهار+ وزغم تسمیتها بالوضيعة فانها عظيمة 
آقدم العُصور لسَهولة اسیتخلاصهما من خاماتهما . 
القصديرء كان OST‏ 


القائدة. اِسْمَحْدمٌ الناسیُ القصدير beds‏ 


۰ وهو مزيحٌ النحاس 

2 ers 
قد عرقت سبائك اللحام والیوتر (سبيكة‎ 
dol العُدامَى الرُصاصَء وهو‎ bu, 


وهما مُفیدان بخاصّةٍ في صُنْع السبانك؛ 


السبائك التي صاعّها الإنسان حوالی العام ٥٥٣٣‏ ق۔م 


atest‏ (صا)؛ الباعوث (يذ] 


(oe) والولونيوم‎ 


الکهربانن) س ٦۷‏ 


us‏ مركباتٍ مع کثیر 


الفلرّات في السّبانك» فالسّليكون. مثلا. هو آحد آ 


البُورون (ب)» السللیکون (س)ء الجرمانیوم jas)‏ مات ال افة ال 
casos‏ )2( المقوّمات المضافة إلى 


IS (الآنتيمون)‎ 


(om)‏ 8530 )3 الاتتيمون (نت). 
السلنیوم (سل) واللی, 


Gi‏ الاسْتخدامٌ الأهم لأشباء الفلژً 


ووه والسّليكون 


ad‏ الژجاج من الرّمْلء أحدٍ آشکال معدن 


لزید من العلومات انظر[ | 


البلووات ص ۳٣‏ | 
ور للعناصر ص ۳۴ 


إا تبث الشارات في عطوط لها SN‏ انعر 


۳۹ 


عنضر iby‏ يوجَدُ نقيّا في الطبيعة على 
Zip SI‏ کالطیاشیر: 
ن قي الهواء. عند 
کسجین الھواء 


كلك شزا 


0 
العطربّاك (الأَرُومائيّات) 0 
رالدمیّات (OG)‏ 


lls (وهي كما تَعلمُ‎ SA على دراسة الكائنات‎ Fes 


ن بالعٌ ال 
€ 


بذاته هو الکیمیاء العْضویة. 


الکرپون) 


فَورهُ الکریون في الکون 


| Epon الكيمياء‎ 


عام ۱۸۰۸ء إشتخدم جوتز بر 


(NALACW¥A)‏ الكيميائي السويدي 
مصطلع «الكيبياء Rp‏ انا بها 
الکائنات Mat)‏ 
| عام ۱۸۲۸ DAE‏ فردريخ ولد 

(۱۸۸۲-۱۸۰۰). الكيميائي 

اولاني. بتحضیر الثولينا (البوزيا) ومي | الأيسُوبرات. 
تك غشوی Boke gan‏ من مواڈ | المتماكبات (المتمائلة التركيب) 


ولبس Sal Et‏ فت 
عام ۱۸۱۶ء إشترحی لرن 

قون سترائريكن SAYS)‏ 
الكيسياشي GUN‏ فكرة البلئة ا 
للبنزين من رزیت في القنام آلقی تعض 


توبلازم) الخلایا الحيّة في 


a ee 


Sos! الجَدَوَلُ‎ 


لال Lid Cn‏ من 


cl Recall‏ الکیماویّة کالنٹروغلیسر 


۱ المُشفور 


بعضٌ المشروبات المر رظبة کالگولا ذاث عم SE‏ وذلك عائد لاحتوائها قلیلا من حامض 
الفسفوريك - : soe‏ سا سا جامدٌ ضارِبٌ 


ب إلى 


| الأهميّة للكائنات الحيّة - تستخرجة‎ gti 


ابق وتحصّل علیه االات من 
التباتات .ار رس ي ای مت متحذا في مرئيات لفات المعدنية» 


Lit‏ اللجموعا ٠١‏ من النتموجين (ن) 
والفسفور (فو) والرّرشيخ )5( والاثتيمون 
(نت) والبزموث )54( 

تقد القلفور 
ا 


اَم عامات القُشفور هو الاباتیت (لثقات 


الشوير add‏ التخصب الأشهل إنتصاضا للبانات 


3 ۳3 4 کے 
OS‏ سح Î‏ 
4 

3 


اشکال النُسّغور النآصليّة 


sassy)‏ البحريّة لإھداث آثوار 
ة الشطوع , كما 


aly, 


اثتاب.تقاث الأمان تما SANG ETE‏ 
ما ان ناك اينما كانه - 
فتحري EE‏ فللوریا قي رؤوسها / 0 
شثفات الكالسيوم Gls‏ ميزنا his‏ من 

العظام والاسنان» لكنها تبدو في الطبيعة 


Glog‏ ذاث الوان متنوعة تدعی الاباتيت. 


۳ 
يحوي مُلفوڑا أحمر 


یاخماء الشكل الأشفر تحت الخ 


الُشفاتات 


سای او سو 


a‏ الصودیوم الثني Se‏ تحشر الماء 
وتعمل MUS‏ من مياه المجارير والأشمنة 
tan,‏ على تلريث الأنهار وتهدید عياة 
الکاتات فيها, إة إن فرط المغليّات بودي تاليا 
إلى فرط تماء البكتريا الحیوائ التي تستهلك 


(أ د ب) Ge‏ طاقته المختزنة 


JY‏ يتوج في الظلام 


لإنجاز BE‏ حركي کانقباغی 


ر اه هذا اکن 
| 0140-17 الكيياني ال oe‏ 7 


ا اناق ytd‏ يمد لك بقع 


r 


Bust 


الاکیجین 


في الطيعة» وهو FE‏ عدیم اللو 


الذرّات )102238( UT‏ معظم الاکسجیر 


المؤذية 
الاختراق والتأكسد والصدا وا 


لجز لم خر منص 
لاکجین مد لكأة الارقی« ويربطون بدايات 


ژصوله باتفاغل مع الحدید في الصخور 


ورات في الفلاف الحَيّويَ ص ۴۷۲ 
ن وتعلومات ص 1*7 


حول الثوري الکبریت ak‏ ل آشتر لزق زر يتواجد في الطبيعة على 
شكل كبريتيدات 5 - كبريتيد الرصاص والپایرایت - 
یتید الحديد) أو كبريتات (کالجیس - كبريتات الكالسيوم 
ائيّة). وهو من العناصر الأكثر Ele‏ واستعمالائہ ومشتقاته 
في مجالات الصناعة بالغة الأهميّة - من صناعة الدهان 
ات إلى فلكنة المظاط وضع البارود - حتى ليقاس هدک من اطراف الخ إفاما عل الیعۃ اترو 
النشاط الصناعي في Gab‏ بعقدار ما يستهلكه من الکبریت أو من طولة. والکریت بن اعنام الضرورية 
Lapel‏ 17 من الاعسمين 00 حامض الكبريتيك. أحد مشتقاته. ويُغتبر اکسید الکبریت: a‏ 
والکریٹ سلنبوم. iS)‏ ت لے که a eaters E‏ 
ا a‏ ا ا بخاصةء الذي تطلقة محطات توليد القدرة الأحفوريهُ BI‏ ذات ال وینات بسع كريية الیدروجین: وهو 
المحتوى الكيريتي» من ملوّثات الجُو OLE,‏ المطر الحامضي . غاا سام له رائحة اليف الفايد 


بشم الوا الضٹوط 
في الأنبوب الاوسطء 


ن ثماتي نات. وتتطایق 
یات هنا الشكل مقا 


Leg‏ بلزرات الکبریت الدقيقةٌ یر الصخور في المناطق 
BEA |‏ في العالم: وهي من الشکل المي . والقوق 

البركائية مي تصدز ريسي للکبریت قي بعض البلدان مثل 
tee‏ وجاوا والولايات المتحدة الأمریکة, وتحثع 


هذا الکبریٹ من الغازات المت من جوف الارض. 


الكتريئة 


نستمدٌ يعض اليكتيريا الطاقة من الكبربت بدلا من Las‏ یم سا 


9 يجري ام تشدام حلہ‎ tinea 


by peck se | وبعض اللات‎ th الاستخلاص‎ 


BANGS الأعری: یڈ من‎ Dey 


المادّة 


لے 
الهالوجينا 

py‏ م الکلور» أشهر عتاصر المجموعة ۱۷ (الهالوجينات) و آخواض Stell‏ لتعقيم الماءء 
iE‏ رتيسيًا من كلوريد الصوديوم (ملح الطعام) . Ghats‏ الفلوریدا 2 Sts y)‏ 

/ الفلور) إلى معاجین الاسنان ومياه ارب لمكافحة 55 الأسنان. . ols. pL,‏ الكلور 
والفلور الكربونيّة لمکاقحة الآفات (کالحشرات والقُطور والطحالب الموذية) وفي أجهزة التبريد. 
ss‏ البَحْتَ جار عن بدائلٌ لها بعد أن اكتُشِف أتها تضرّ با . والمعروف أن جميع هاليدات 
الفِضّة حمّاسة sepa)‏ لذا نخدم في الأفلام والورق ال الفوتوغرافي + وبروميد 

الفِضّة هو أكثرها ات استعمالا في هذا المجال. الهالوجیناث جميعٌها شديد 
Si‏ الجموعة ۱۷ من:الظور (فل) والككور ‏ الفاعلیّة٭ és‏ تحوي ذراتھا سبعة إلكترونات في اللا الخارجي . 


(كل) paca‏ (بد) والیود (ي) والاستاتین 
(ست) اي 


الفلوربت 

لور 

بوج الفلور تي 

الطيمة في معادن كالفلوريت (فلوريد الكالسيرم) في 
البلررات LAS‏ المتتوعة الالوان 


مال Ga‏ لمعالجة الماء في 
أحواض BL‏ وقحظات تقية 
المیاء 


الکلور 
الكلور غا[ asl‏ عضا 
غاي الرائحةٍ fle‏ وکساتر 
الهالوجبتات: hes‏ الكلور 
بشهولة مع الهدروجين والماء 


a‏ حامق الهدروكلوزيك 
البُود في الأعشاب البحريّة 


۳ بوخد الیوڈ alla‏ بلق في مياه البروم 

سے ات الحر وفي الأعداب والطحالب البروم سائلٌ احمر مر يُطلق SAE‏ 
lt‏ بواطن an‏ والتقالی اج te seh‏ سا وهو أحد eal‏ 
بطبقةٍ من اون (وھو 2 داي 2 الساللين في الذول ال 


المتعتد) الشدید ال Bes‏ البروم في التصرير 


Mb Ete. القوتوغراف‎ 


رابع فلور الاي 


البُود 


لوه جامد ان ft‏ لون sha Sty‏ 


کات الود (ابوديدات) في تحضير أطباع 
٠‏ وکمواڈ از الصناعة. هذا ريخت 
وجوڈ الشا باللون الازرق SGA‏ الناتج من 
a}‏ اليره رطا له 


sees 
۲۸ الثرائط الكيماوي ص‎ 
۳۲ الثرری لناصر ص‎ Jian | 


مراك الضبوبات الختلقة: 


دورات في الغلاف || 
حقائق وتعلومات ص 1۰۲ 


4 


الجَدْوَلُ الثوري 


تحة. وزغم أنه Ctl‏ العناصر فهو is)‏ 


والی ۷١‏ من مادّته) . إسيخدامات الهدروجين Shee‏ - تلا في 


۱ 
جة الز 


2 چا 2 تہ نا ۷۳ مو 
وتحویلها إلى سمو الکبریت من Os‏ النفط وزيادة كمي | 


أكثر للهدروجین هو في صلع الأمونيا - المهمة فو 


2 
ل الهدروجين مع الفلرّات أو مع اللافلرٌات BSA)‏ 


2 
وتعزی حامضية الحوامض كلها إلى آیونات الهدروجين في تراکیها . 


الھڈروجین في الكَؤْن 


المناطيدٌ والسُّفن الهوائيّة 


تتالٹ الجموعة ۱۸ من: الهليوم (ھي) 
بن (نن) والارچون (غو) والكريتون 
ادون (و) الع 


ي شيء: 
جدًا Gaal OY‏ الخارجیٔ لكل منها 
کاملُ التعبئة بالال 8 


الیلاٹ pose‏ 
الفلافاث الکاملة 


الهليوم 


نیع «pata dual‏ بعد الإفزوجين؟ toy‏ انگ 


كتيزا من الهراء. ARES‏ الهليوم: بدلا من الهدد 


ys‏ فترابظ مع ذرّات 
الہلیوم؛ لكل بعض مکابن الغاز اشيم تحوي PES‏ 


Fes‏ مته٠‏ وهي المصدرٌ النجاريي الرئيسيٌ لهذا الغاز Be tat‏ لجميع الفاژات اللبيلة مکتملڈ؛ 


وليم راي 
في عام 01444 
اثشت اللورد رائلي 
One Aa‏ 
والكيميائي وليم دامر 
AN‏ 


الهليوم في الس 
اقشف رامزي وجوه على 
۸۵ وأتبع ذلك باكتشافه SN‏ 

نون عام ۱۸۹۸ - 


حقائق وفعلومات ص 1۰۲ 


tA 


pistes‏ وة التبانات ضوة اه 
ثاني اتكسيد الكريون والاء إلى کریوھدرا 
واكسجين. 


0 الاوساخ والدفون 
شتى في عملياتٍ لا Dae‏ لها لِتَضنيع الأذوية الجدیدی أو یلها بخقض 
لحفظ الأغذية من القْسَاد أو لتحويل الفط 
الخام إلى بتزين» أو لتوفير المواة 
العديدة اللازمة لاغداد ملابستا 


وتجھیز منازلنا, 


| (جيلاتي) كنتهرة‎ Bt 


سياس إتكليزية tips‏ ونذكر هنا مقزلكه اهبر 
*الاسلوب nll‏ 


خواص الماثة دات جدزی فقط إذا Ail‏ ابا 


ويل 


الذي صدر عام 13۳۰ 


الكيمبائي gud)‏ رورت 


) احد اڑل 


تظام اقل في البات صی ۴٣٣‏ 
حقالق وتعلومات ص 1۰4 


التّفاغلات 


SS ghia‏ الغازات 


تجولُ مجُسَیماث الغازِ BA‏ وبشرعة كبيرة؛ لذا Sad‏ التغيُراتٌ 


| قانون بول سبت تزائدٍ حجم الفقاقيع 
الال من الفؤاص کلم 


في درجة حرا 2 
الخطر مثلا. ترك مِرْداذٍ في موضع CV GE‏ باژتفاع درجة 
الحرارق تتزايد سرعة جُسَیمات الغاز فی داخله 
وتدائمها على جوانب اليرذاذ مقا قد یت في تفیره - إذ 
ي تسخن علبة الرّدْ إلى ارتفاع ضغط الغاز بداخلها. Ube‏ 
هذه الظواهر لاخظها ودرسّها العلماء في القر 
والثامن عَشَره واستتبطوا بعض القوائین التي ما زالت تُستخدمٌ 


ALY seb)‏ الغازات 


على أن هيم الغاز تاب عكييًا مع 
الضغط الواقع عليه - في تيوت درجة 
أي ه بزيادة الشلط يقل pelt‏ 


قانون شارل 
ينفيض البالون العملوه 
بالهواء عند وضعه في 

oy‏ التتروجين السائل. 


بضعاً غزیتات من 
الھواء: وهو أخفك من 
البالون المملوه هوا 


الأكسجين. هذ الفاعدة اگنلٹھا آمادو 
آلوچادرر: الفيزيائي الإيطالي» عام ۱۸۱۱ 


غاز غاز 
الهدروجين_إلاكسجين 


۸۰ اتشف الکماني 
لويس غي لوتالده اه 
عندما بتفاعل الهدروجین والأكسجين للليجا 
الماء. ne Oe‏ من الهدروجين 


يطاعلان دانثا مع RE‏ واحد من 


الأكسجين. ويمتابعة أبحائه اکشق 


یب أحجام القازات الثي تتفاعل بعضها 


الحرارة ص 1۱ 


مع بعض یشجملها جي تة Sade‏ صحيحة کی en‏ 


وبسبطة». ویفرف هذا باون غي أوتاك 


التفاغلات 


التفاغلاث الكيماويّة 


أو انحلال Glee‏ وتکوّن 


. a OLE روابظ جدہ ة في‎ J 
في کل‎ land وکلاهما‎ ٠ 2 ی‎ EL 


التفاغلاث الظاردة للحرارة 


التفاعلاث بالکهریاء 


الشھاغلات 


صیف التفاغلات 


ruts الذرات ار سم ورد د وف‎ eis 


EW Wj yh BLS المعادلات‎ Sts (Cred 
صا بق فا | المُستخدمةٍ في معظم آقطار العالم.‎ 
الرموز_الحديثة 2 اقم‎ 
الكيماويّة‎ ally ار‎ 
سا بصورة. نلک‎ EE i غرت سد‎ Ap السبعة‎ 
۲ وحوالی عام ۰۱۸۰۰ اشتبط جود دالترن. الكيمباني الإتكليزي.‎ 
مجموعة من الرموز الشورية للعناصر المعروفة في أيامه. وقي عام‎ 
eat الکیمیائي السريدي» النظام‎ 
€ 7 > العطاصر بالحروف. بسک قم عله الحروف ثا تا‎ ice البوم‎ 


| داري‎ mei oath path 
٭ے عم للك ذا‎ eae امارڈ‎ Gea 7S 


_ 9 ses 
+ شالت بلاج سم وديم‎ 
eae ou a ia وید ےس‎ - 
+ beget نا‎ 


إيتتوازت الممالالة يجب انا 


vie‏ السيوم (کا) هناك نوا 
من الگربون (لد) وٹلاگ فزات من الأكسجين (0. 


الول 
يحصي الکیمیائیون الذزات والہزیدات المتناهية 2 
بالكتلة؛ والمول هو Hang‏ المعثمدٍ لذا 
الول من أي ماقة ٩‏ × ۳۱۰ عم ۳ 
المواذ Sat Wi gh‏ او نها 

واشتخدام المول في عد SN tat‏ 


يان تب alates Sous‏ بعضها بعضی 


شبن لون سرت مد بقع راهم الممدنة رق لتكوين المتتجات. لتا يجب أن تكون المعادلڈ 
أن يعدا التكافق اة الزات bee‏ في کل من 
.يصوي لفق الواحة من وليخ اکسید. تكاغؤ pall‏ هو عة الروابط رها وها هو قانون بَقاء الكتلة» الذي ينص 
الصا ×٦‏ ۳۱۰ ريه الكيماريّة التي يمكن GW‏ تکوی اوي ۴ علی «تخموع كتل المواڈ الج في تاغل 
وكظته تساري 1۸5و وهو الإلكترونات الذي R EK‏ 9 گا اوي مشموع كثل المراڈ لاله 7 
0 من العلومات 


الوط الكيمازئ مس ۲۸ 
يحوي الول الواحذ من 

الالومتيوم ٩‏ × ۱۰ ۳۳ فة وكتلته تساوی 2۲۷ وقد 
شي العدہ ٠١ × ٩‏ ۳۳_ثابت او عدد آقوچادرو. تمد ترتان من الالوسنیوم مع ۲ نوات مرا حقائق وقعلومات ص 404 
ah‏ 


or 


من العبث طبعًا BS Gos‏ خشبيّة من الد 
! فُعظمُ التفاغلات الكيماو 
فقط + وهي تفاغلات SEY‏ 
إلى ما كانت علیه. B50‏ هذا لا ينطبق على TE‏ 
یمک أحيانًا ١ GSE‏ 


كردا الغسيل. إلى ضير الملقوف الاحمر يتَحَوّل لوثه إلى pad‏ 


اذا ما َصّلت فلا ي 


الحاصل . قمثلاء عندما تضاف Spb SL‏ 


واذا أضيف حامضٌء URIS‏ إلى 
لاب كهذه هي تفاعٌُلاتٌ عكوسّة Si‏ اتٌجاھین - 
ds‏ (کتخڑل العصير الأخمر إلى الحٛضرَة) وعَودًا (كتحَؤل العصير 
الحمر:) 


نفینه» غير أن ظروف التفاعُل قد تجعل أحدّهما Pol‏ 


الاحمر ثانية. إن 


الأخضر إ كلاهما في الواقع يحصلان معًا قي 


على تفال قي حال الا 


تجاء لاغ PEN‏ 


of 


ها ثرغب في تغيير 


لاجة لكي نَبْطىَ سُرعة اخمضاضه. كذلك یرغب 


فيما بينها بر (أو بطاقة) HS‏ (هي طاقة الننشيط) لتمكيك 


الحتازا الک 
۾ © Je‏ حالها بعد انتهانه - فک 


نار الفاغل 
رم السفازاث القاغل بتوفيرها مشلا 
اس لفسارہ. Uy Yor‏ لژاجات حبك 


التفال؟ لکن یمکڈ استخدامها أيضًا لتنبيط 


— | 


الأذيط الذي ah at‏ 
عند وشعه في شراب PS‏ 
سب BL)‏ يعمل کسفاز 
إعلرد ثائي اکسید الكريون 
من المحلول. 


مثلا» كيما اث سا باه hi‏ من ال التعفر 


لل الصورة اعلا مجموعاً من الملازات 
tant‏ 


الحفازات توج طبيميًا في الصخور 
البُركاليّة؛ كما [Su‏ تصتبغها أيضًا. وهي 
تالف ale‏ من ذزات الالومیوم والشليكون 
والأكسجين مترابطة عمًا في SoA‏ 


والأكسجين إلى ماہ. وھٹا الال 


ید اجهزة العزبة ب 


وقي الوفت ليه بنج ماء يفي بحالجة الطاقم 
للشرب والغسبل وإغادة إقاهة الطعام . وهكذا | 
ا القضاء یشندرن على 


ری آنه حن 


كانت ُصبح آلاف القاشلات في الجشم البشري من 
ola‏ يحيث يستخيل استمراز 
الأئویماٹ في آجسامنا انُحلالَ الطعام 


الفاكهة الكرز 
بواسطة الانزیمات 


تمل الأفزيماك في سای 
ad‏ عق as‏ القع واافتی: 


Goats‏ الفسیل الأنزيميّة 
تشوي Sots‏ الغسبل اليولرجة 

عثازات انزيمي نشاعد في تنكيك للع 
وازالتھا۔ وهذه المساحيق غير فلز في 
الماء الحاز BY‏ رجات الحرارة EWN‏ 


ak‏ الأوزون لوق 
القطیہ just‏ 


یمید او ازل يه | 

الكريون ولهدررکربرنات | 
ا میم إلى ثائي اکسید الکربون 
كو تفا وماه؛ كما Ja‏ اکالبیڈة 
ا ا باه هط St‏ غازاش: وجيت إلى كتروجين 
مول الحفاز من احد رف ون غازا 


هبوت pate‏ مقر يزيت 
call‏ (الكيروسين) 


الو الغليا. وککل الحظازات؛ بیقی الکلوژ 
على حاله في تهابة الطاغل» فيتابع تذكيلق 
المزيد من الأوزون. وهلا هو سب لتقب 


الخطیر في طبقة الأوزون في اعالي الجر 


النکسیر في المُختبّر 
بسكن اشتخدام قظع الخرف all‏ كحقاز ASS‏ 
ينه ويُعرف هذا الال بالتكصير- فإذا 


أحمن الصوث a‏ ابیت اران في 


3 


المركبات والتزیجات صن ۵۸ 
کیمیاء الجشم البشري ص ۷٦‏ 
جات الط ص 1۸ 

القضم ص ۳:۵ 


oul 


ت والزیجات 

se 
ترابطت را‎ ST لٹ من منصرین أو‎ 
جدّا فصلّها بعد ذلك إلى‎ 


من ذرّتي هدروجين مُتّحدتَيّن مع ذْرّةٍ واحدة من 
الأكسجين. إن اتحاّ العناصر كيماويًا لتكو 
مزج الموادٌ ما للحصول على مزيج - حيث ت 


, المرگیات يختلف اختلاقًا جَذْريًا عن مرد 
بر أو المرگبات المختلقة 


JF‏ کيماوي» کماء البحر الذي هو مزيجٌ من الماء وبعض OAS aI)‏ كملح الطعام 
Sees‏ المواڈ لتكوين المزیج بأيٗ تسبةٍ 


WSU‏ یمک فطل المَريجاتٍ إلى مُكَرْنا 


الحديدٌ والکبریت 


في مزیج من ثرادة الحدید 


الكلمات» هكذا تلم العناصر في 


تکوین ما لا and‏ من المركبات 


كيعاوية fel‏ مي آسوة هو کیرتیڈ الحديد.. وهلا مرب بحوي 


الحديد موب GLAS‏ مع مزا الكبريت؛ وهو ذو خصاصش ملف تما 


عن خصائص المزیج آو نگونانه 2 fs‏ 


ری الايد Se‏ كبريتيد الحديد رکب Spe)‏ باق 
فالحدية في الزيع Hig‏ 


Sala بخصائصه‎ 


تفتلف خصائكه عن خضائمن 
اللنمتین اللذين تالف منهما. 
خصائصٌ OLE‏ والمَزیجّات 
المرگیاٹ: ككبريتيد الحدید: تختلف الختلاًا جذريًا 
عن خصائص العناصر الني تلف 
د لک المزيج بحا بخصا 
رھکذا فضا 


و از adhe‏ 


5 داش ركبا شعظم ثقؤماتھا من 

جوزيف لوي پروست الیدروجی والكريونم 
كاذ الكيميائي الافرشسي» جوزیف - لوي 
AWN)‏ 


مفاعینهم لکن پروست کان على عق 
- فقد اکشف by‏ التب التابتة 


التخور مزيج من 
دقائقه الا الجامدة مع 
ala‏ 
الشوائل اشکالا متعدئة؛ قالماء 


والکحول مژوجان» آي 5 


2 أت 0 » الخيز Be‏ 
يمتزجان بشهولة. أما الوا Seppe‏ : 
اللامزوجة» Diy JAS‏ قرات احد cau‏ دون 
ty = Hie 7٦‏ وم ريجات انزلاق ذوات ا 
فبطفو واحڈھا (الزیث) قوق بی ۰ 00 انزلاق ذوات الآخر۔ 
الاحر. لکن بإضّافة عامل ap ost ais‏ 


| دهي Se‏ بإضافة كشي قليلة من فلا BAZ‏ 


او ا 
0ا See‏ 
آخر۔ aces‏ 


را etl‏ في ال کون سائلِ وال 


الترّات في الفلرٌ الثضاف 
ae‏ بُدعی الاه Lapa sie‏ مقا الي بج ۳ 
«المايويز هر شتت م A‏ الراك منبودچ عرخ ۳ 7 
ae ١‏ ا الواڈ لزان Le‏ 
لت BEY EY‏ في ا س الاو لاهن رج 
هو بح (صفاژ) اللتيض. الشروبات EEN‏ اؤہ هو ee‏ امتن واغشر على 
اني اگسید الكربونء الي | 
Sas‏ في الشائل 
الیش والتلکيك او 
CEL pgs‏ الكيما ولوف جزبدات sin Sty sl‏ من ہج ۳ ۳ 


Gel هذا بالتخليق . لكثهم‎ ly صغيرة؛‎ gest 
عکس ذلك - فيلوت ی‎ edly بجدون‎ 


ریات مُختلفةً من العناصر نفسها 
إلى SE‏ صغيرة؛ aly‏ هذا بالتقكيك 


بخ Sat‏ والاکسجبل 8 نت 
أكسيد الحاس (1): ومو محر 


اور Sue‏ ال 3 
ک ہہ نالف یجان من افاس إلى جع وب 
الأكسجين. رأكسية اللحاس (11) الذي نالف 


لحاس إلى جز 
واد من الأعسيين 


ولون اسوڈ ناد 


أكسيد اللحاس 
re)‏ 


0 


أسيد ماس 09 ع 


مر ماصر پا 

a فيلخ الطعام‎ ls ۳ 

المعروف المتصاقص. a EE‏ 
من الصودیرم والكلور - علمًا أن الصودیرم BW‏ سوہ ا 

والماء (لذا بن في لت Sy‏ غاز jas‏ 


الکتروناث الانتقال 

تتأف Hh‏ من نوا یدوڑ حولها عدة من الالکترونات 
في مُسْتوياتٍ آو غلافاتِ مُبابنة+ ورن iu‏ أكبز 
اشيتراًا إذا احنوى غلائها الخارجي LS‏ إلكترونات ٠‏ 
ونون Mit‏ وريما رة با من ذلك . فلي اتحاد 
الصودیوم والكلور AE‏ إلكتروناث الاننقال مواققها 
a‏ الفلاث الخارجی US‏ 158 من الصودبوم 
والكلور AEE‏ والمركبٌ النائج عن هذا الالْحاد هو 


فژات الکلور a‏ الکطرة والشئية 
كلوريد الصودبرم أي مل الام المالزف۔ 


الاو 

المواڈ Sah‏ كيماويًا تحوي Be‏ واحدًا من 

اللات أو SA‏ فقط ۔ فالذهبٌ الق 

تالف مر Sa‏ انیت البثية Su‏ ص ۲۶ 
الترابط الکیماوی ص 1۸ 

العناصر صن ۳۱ 
مب عيار + قراريط | الطاغلات الكيماوثة من ۶۷ 
يحوي 7۳۷ UG‏ فقط. 


ليسث تق بخلاف المرکیاتِ الني 
تحوي نوقا واحدًا من WORM‏ 


۹ 


Cling كالأسيتون, لاذابتها . فعندما‎ (ad 


ب البوا! الذي Matin‏ القطاسرن في الم 


ا محلو الا ود LA‏ قنجاء إل سمل 


تحوي OLS‏ كبيرةً من المُذاب في مقدار مُعَيّن من المُذيب. فرب 


المتّاب والشاي يُدعى المُّذِيب. 


فيها الجوامدٌ والسّوائل وال 


Sle J 


Shs RAD زینه ذو‎ OY 


thes‏ گنه من نکر 


الإحماء؛ لذا لا تستطيع الاسماك لعیش. اليا اتف 


fee 


gt‏ الزہ 
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فیجعلون المزیج 


اھا LS‏ عن 


بيج الفازي قوة أكثر من سو 


یل Bs‏ الازرق قربا من 


Sissy‏ القازي 
تحدم الکایون آحیاتا أساليبٌ الاشتظرات 
لاق قشل aie‏ من الفازا لون الم 


يو عثر جامد شین حیث fine HE‏ آجڑ 


بت شر eM‏ 


| 
| 
| 

الاخباز الاثلافی 
ast‏ هذا Lad‏ آم زائف؟ فحت این مرك 


LL En 23 BUY الوزن نهو‎ 


BLS‏ من الحدید والكبريت بشي الڈھپ۔ ولاختبار 


الزاف وا آسود). إن اشتبازي الحامض والبّلاطة 


الیضاء ان 22H‏ قهما من الاخیارات BEY‏ 


i 


مکوّنات المادة 


تدم في الثمف على القاعل۔ وعذا یر 


تسمية هذه الوسيلة أحيانا tae‏ الأصايع 


1 


owe 


الأكُسَدَةٌ و والاختزال 
علی شطع القمرآرادوا شا قار على سفحه لا 
استطاعوا ۔ فالاحتراق هو تفاغل آکسته - ult ag dads‏ ؛ ولا 
جو sa‏ کمن NEE‏ 
الموادٌ وصدا الفلرّات 


الهد جين بأنها: cast‏ كما Sy‏ 
6ج کی الاخشته (الاعتزال والأكسدة) تحذثان 
التفاغل الاأکسجیر Mies sis‏ 


هنا الجزيء عامل شلئزل, لاگ علي 
الهدروجين ال خي» آخر 
الاندة 


Leste‏ المادة في تفاع 


كيماوي» عتما ٹکیپ الاکسجین از 


stir‏ بالصّدأ 
fica‏ الحدیذ أو الفولاف إذا ما Soba‏ للهواء 
والرُطوبة. والصّدَا ال على نفامل أكسدةٍ هدام 
فعندما يتأكسد الحديد يكن طیقةً سطلحيةٌ من أكسيد 
سس i Aa‏ اکسجین الهواء للم 


اللاهوب (الفلوجستون) 
an‏ الب التعصاعد من أحجراق انغقب 


/0,.- 


أتلوان لافوازبيه. 


اقامیڈہ وتعالیل لہ الاكاسيد في 


anit ha» 


aie 


اتحائیلھا في الماء لوب 


خجزية من 


مُضادة لکد إلى الطمام علالٌ تصتبيه. وهده 


مكافْحَةُ الحريق 


ذلك Lalas Susy)‏ الثار, رمكلا 
مكل فا الثار یاشمادھا بواسطة بای 
أو Gets‏ بالرغارة الكيماوية أر Be‏ 
أكسيد الكربون من مطفأة خریق 


حقاتق ومعلومات ص 1۰1 


الأغقية Saal‏ کالزیوت BU‏ لها شريعة ast‏ 


کیماو: 


فیتما BEI DS‏ ماعل ait‏ 
ات الشحول (الایاتول) في زیر إلى sare‏ 


ويك (حامض الخليك) ودا یازا gS‏ .و 


tobe‏ یناث تقوم 


بالتخلیق الضوئن الذي بواسطته 


الكريون من 


ابت أن الشبنين اسُتخدموه قبل ال 


(۱۵). ولا مر على جه الدقة قن 


زیخ جر من 
البوناسيرم CINE)‏ 
والكبريت (IN‏ والگربوت 


اخترع البارود ولا متی» رلک 
واخذہ Lal‏ عتهم وله 
بخلاف المراڈ الأخرى ال 


(التبييض) 


للقصير السنزلية 


1 
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مع الكلورء ALG‏ للبوتاسيوم والثاتج كلوريد البوتاسيوم وهكذا فلع 
في سِلْلَة ON Mis‏ على ما دونه من فرّات في أي تفاغل كيماوي 


پکنشف غلما؛ الآثار من حین PY‏ 
أشباة Eas‏ كالخين والأقعة. ولا 


ا اللحاس الفط Je‏ المحلول 


٠‏ المصترعة من الا (الي 
هو حديدٌ في مُعظمہ) بن الناگُل بالا بتقطیتها 


الطبيعة 


طینڈ الخارصين RI‏ فأكسجين الهواء 
line‏ مع الخارصين وليس مع الحدهد 
ly‏ هذه الزقاية اتا لت الإفبدائية BY‏ 


فالات في آعلاهاد 


الخارصين A‏ لوقاية الحدید 


— ]لزید من العلومات as‏ |[ 


,س01 
من سلسلة التقاعلیة لذا is‏ 
طافة ال لاستخرامه. فيمكن 


ہت eee‏ و سم 
الإرّاحة بروتقها كانها شیعت عديئًا - 
إذا أسقظت قطمة حا را قد ليث تحت التراب NS‏ 
الیشت. قافلژان (التحاعي = La‏ بخلاف غیرہ من الفيزات اللي 
على آپونات اليثرات كانت تاک رتلی. ue‏ الا لذا 
من الفِضّة في بأسلةٍ SUSI‏ فبمقد تجڈ القبْ في اسفل يليه ماد 


محلولٍ اژرق من نترات النحاہر 


فلز الفطة فيه. ويُدعى هذا تفاغل |راحق إذ a‏ 


کانت أولى 
tal‏ التی استخدتها الانسان 


تاریخ الفلزٌات 
لخدام الزات جاۃ Ae‏ 
التاريخ. SL‏ القدبم AES)‏ 


اليظام والججارة والخشب Sip‏ 


في | 


في أسفل eb‏ 


افتشالها بشهولق 


۲٠٠٢ ely 
القديم دن1‎ SQN 


SY‏ فاعلية. من خاماته بالحرارةة 


وبذلك بنا fae‏ الحديد 


الالونیوم فهر BB‏ في انش 


الار 


Boat قي‎ 
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التفاعلات 


الڪهْرَلّة (التَخلیل بالڪهرباء) 


AS) Fifer)‏ بالگھرباء) هي he‏ تحلیل مُرَكُبِ ما إلى آجزانه 
,™ > بالکھرباء ولانجاح هذه العمليّة يجب أن يكون ASH CEU‏ للکهرباء 


إِمَا مَصهورًا أو محلولا - وآن يحوي أيُونا 


الكاثود). وتشر 
الموجب aed!)‏ أو الأنود) 
gi‏ 


إذا أي IE‏ کهربايي قي ملو حامضي» وکان 


سوم + 


التّماغلات 


= 
من phe‏ الأ 
الهدروجيتي )74( 


لأس دوجي a)‏ 3“ الحوامض (الحموض) . 


لقع می sie‏ لانه يحوي حامقی الليمون أو حَمْض pol‏ 
Saal‏ واسعةٌ الائیشار جدّاء قمتها ما يُوجَد في ال (حامض 
ك) وفی العنب (حامض الطرطیر) 
نيك) وفي ot Ue‏ السیّارات (حامقر 
الهدروكلوريك). GI‏ می 


حوامش 

ضعيفة (le a)‏ 
تحري الحمفیاث کاللیمون 
ree‏ 


لخموض التواجدة ني الفاكية: بصلح 
کے والخموض لها تحوي الهدروجین؛ وتذوبٌ في الماء کون 


ن کے SRB‏ وهذه الأيُوناتٌ هي المسؤولةٌ عن خصائص gale‏ كبرقب teh‏ الهدرري 
التي WS‏ الحمضٌ في الماء ٠‏ عال نوقا لکل مود ال 
آیون هدروچین ایون شالب 
۲ 3 اكوجب 
الخموض القويّة 0 
بی التب ye‏ 
e° 2 pcan xe‏ 0 


ا ل طلا الى ون سر ۵ 9۰ مه 
2 6 © 


ده تاذ تي Sng nD‏ تب العسرتی ار 


حامض تور خطلف 


حموضل WES‏ خفيض) 7۲ 5 ی 
Lin) oll‏ في المخبر ایون مدروجيئي بعشل الحوامض ضعیت: کحامفی || ن الموجرة في , 
كحامض الكبربتبك: حرانل فو ذا وجب 9 2 4۹ 62 ال. فعتدما داب هلله في الماء: iby‏ عدة 


جا من ُژہتاتھا ليكوت ابنات الهدزوجين. Say‏ 
الحوامض الضميقة بإزالة الماء منهاء كما 

يمكثك تخفيلها اشافة الماء gd‏ إن محلولا رجا 
لحامفی ضحيف قد يكو لہ الأ gi‏ لمت ناه 


0 خقیفی. وحمظر‎ (A) هدروجينئ‎ Sol 
a 6 9 ألم تا راب‎ "ate ی‎ © 


وي ساعد في غضم الطعام 


(الالكتروليت) محلول 
من حامض الكبريتيك 


Soon ae المزگم‎ 


توا 3 | الماء الا 


الحاء ٠‏ بالكامل إلى 
LES slough‏ 


الشات کرات میا 


حيتي النفض إلى اد 8 


دون ال 


اطفرار أزراق BI‏ 
آوراق الك الجديدة ناصعةٌ البياض. ین 
تحول آوراق الك الع إلى الشفرة. الب ۲ 
عو ان الورڻ بحتوي ES‏ ضنيلة من NALA‏ 

وھذہ على مدى الستين 
الياف اللليرلوز ها 
البياغي إلى aaah‏ 1 


التقاغل» وقد يميل لو الورق إلى البلي Sets‏ 
tid‏ سريع الف 


الحامض مع الگربونات 
إذا مت Se‏ (حامض الخليك) إلى Ets‏ 
من بیکربونات الصودا في قارورة ذات ستاو 
وله يحصل على القور تال لک فيي 
الحامض الیکربونات وبتطلق غاز ثاني اکسید 
الکربون. ویتاید ES‏ الغاز Gans‏ 
في القارورة برتفغ ضفظہ Say‏ بالشدّاد 
gee‏ العة. إن تال الحوامض مع 
الکربونات (وانطلاق ثالي أكسيد الکربون) هو 
من خوامن الحوایض المميزة. وتا 
من هذا التفامل في الٌطیخ, فسحوق 
الخبيز هو مزیخ من رندة الطرطير 
(ملح, ند لحامض الطرطیر) وییکربونات 
الصردا. وهلان في الماء یجان ناني 
أكسيد الکربون الذي A‏ نات 


| سرت 
ct‏ ال لا 
يمكن اسیخداٹھا 
peste‏ 
Sel ibe Sos‏ من 
الماکولات کالبصل 
والشمندر واللفت 
وقيرها في الخ 
(حامض ob‏ 
ویمرف هذا اک لالحامض Bs Ay‏ 
اکاتات ال هري في محلول الدخليل 
بحظ الأطعمة من الفساد. وقد اشيم ال 
على تطاقات Gel‏ الختراع أجهزة ابید 


| لزيد من العلومات الظر 


الترابظ الكيماري ص ۲۸ 
الهدروجين ص 4۷ 


رمات والقواعد ص ۷۰ 


مت الشناڈ القليتي من 
القارورة توا بغار ثاتي 
آکسید الکربون الناتج من 
تقالمل ال مع بيكريوتات 


الصودا. 
فالوَرّق Te‏ من الليولوء المادة SNS‏ من الكربوت 
والهدروجين والاکسجین. فعندما قاق حامضل الريك مع 
الوَرّق» Em‏ الماء gl)‏ الهدروجين والاکجیی»: تارگا \ 7 


الکربو الأسود._رهكدا بيدو لزق كاله حرق 


الهدروجين في الحامض مكنا كلوريد اللخارصين 

افیشافاث الحوامض 
الفزن الحادي عشر. تقرف الكيماويون 
الغرّب ترق تحضير مو الكبربيك 
والنتریك والهدروكتوريك. 


۰۶ ارتای الكيمبائئ الإبرلندی: ژوتوت 
ویل: fe‏ ا الحوائضی تحوي جتيمات | الکریونیك. غير أن a) ate‏ اڑدا: 


tae‏ تس في فجرات الفلڈات yee‏ | اسیخ شمش المائم iat‏ فاسجراق اد 
۹٤‏ ُن Sis‏ الکیمیائی HAN‏ الاحفوريةکالفحم يُطلق ثاني أكسيد 
آوفت ورب سرھ أن المومض WE‏ 


تحوي الهدروجين 
۷ الكيمبائق السويدي. سفانت 

أَرينيوسء يقو بان جمیغ الحوامض تحوي 
أيوناث الھدروجین+ وعفہ الأيونات هي التي 
كيب الحوامض خضانضها اعد 


التناغلات 


Si gla‏ سے 


تسح اللسعة Spl Ee‏ الشْشھل؛ 
(ed Le ae‏ مفعول 


أقراص ں شر الهم وقي oid‏ والطباشیر 
وع athe‏ كما الحوامض» BESS‏ على الجلد رو 


Se‏ 5% في الماء أيونات الهدروکسید Cod‏ التي نتفاعل مع 


بل (أو و اول) حَمضِيّتها. ٠‏ 
القِلي بعدّدِ أيونات الهدروكسيد التي Yaad‏ ال في الماء: 7 


المُوَصَلاتُ القلو 


St ha‏ مزلا ice‏ للكهرباء 


القضم - إذ ale‏ الحامفل 
الزال في التهّة 
0)0 
مع قلع الفضبوم 


ob gs‏ الكالسيوم 
5 الجبري (الکلسي) والرعام كلها تناف من 
الكيماويّة لتصنیع الأسمدة 
ent‏ 
ياحماته أكسيد الكالسيوم 


» إلى أكسيد الكالسيوم بج 


otis‏ القويّة 


شب لا Wh‏ المزارعون إلى مسحوق الكلس (جدد وكسيد الکالسوم) وه في شقولهم- ال قاعدة 


an‏ جيه اد مع قاغدة ليكوّنا الماة مع 


الجير الحن): 


إقشریع انجلالها 


۷۱ 


التھاغغلات 


قياس الحفضيّة 


الخفف في لون الشاي عند إضَافة قطعة ped‏ 


في هذه الحالة یعملُ ككاشني SI ES Gyles‏ اللیمون قد زات 


3 tu هت (اختصارا‎ ay 


في المحلول. فلذا كان هت = ۰۱ فالمحلول يحوي SES‏ 


he‏ من آیونات الهدروجین؛ وهو حمض قوي 


العواملٌ الدارثة 


Yt 


el 


7 ت0۰ 


چنمك. والملغ 


بوظائقہ على الوجه الصحيح؛ ویقدالہ من قد 


برشتي إلى اللجقاف لذا ينضح الأطباۂ 


Son ADs 
mw 7 مسب‎ 


تل الرسائل في جيك کاشارات او 4 


lad‏ كهريالية على طول الالياف المي وتمثر هذه 


والصودیوم الُتراجدة في سائل الخلايا. هله الا 
Ros‏ تضلڑھا DAN‏ الني 


gat‏ (الشحاس) من القاعدة (أكسيد التحاس) 


لبحر حیث يتزايدُ تركيز رها فيه 


الأملاح 
ر مالحا لا الأملاح في غاليتها اب في الما 
tows‏ از من اليابسة إلى 


مياه البحر 


بط و E‏ كيماوياتٌ تفه 1 واسعة 
الاستعمالات تشمل الأدوية والجِبْسّ والبارود والطباشیر 


عیشت الدهانات ویدات ات الحشرات ای 


جميل إذا ما توافوت لها ظروف 


| ذؤاا في عصير الیمون 


يتاك ملع الطعام من 
الصودیوم 
)>( وابونات 
الکلورید(کل ). 


stig! 


لغ جمیٹھا من لنونات. وهنا 
نا GS Nin‏ ني الماء ریجتل سمالت 
ULE Sey‏ 
داث نقطتي steal‏ وغليان 
رها الأبوية قري 


والاملاح عادة 


W tie 


الحامضى. 


تكد لول بطكة رقيقة من ید النسائن که 
المد يعصبر اللیمو 
الشتريك) يتفاعل الحامض مع 
أكسيد Ged) aed‏ یو لت 


ریق . عند لو النحامی 


السامقن (حامضی 


tye التخلیق الضوئي. یشکُل‎ Che التغييرات في‎ ٠ 


ى من الآشعة فوق البنفسجيّة المؤذية: 


الحمراء التي نعتمدٌُ عليها 
وا La)‏ كطبقةٍ عازلة تمنع 


ay‏ من العلومات الظر 


ty 


۷۹-۹ جوزيف بريستلي (البريطاني» 


وانطوان لافوازیه (الفرسی) اکتشفا الأكسجين 


التفاغلات 


کیمیاء الاء 


و Jb‏ شخص tle‏ ی آو عالِ 70 .2 آشهر 
الموادٌ وأهمّهاء ؛ لكان اما ني راس هذه اموا عم کول اسان 
Gal e‏ اللون والطعم والرائحة. کیماوبًاء سی 
جُريئة من ذَرّتين من الهدروجین Bs‏ من الاکسچی 

دا ه, أ. وهو کیماويٌ وه 


حتی في الّطر . والماء Za) UL‏ لِلکائنات EA‏ فهو 
AN SIS‏ الأكبر من مادة جسم الانسان - كما يحملٌ 
المع إلى سائر خلاياه ویخلّصه من LONG‏ 


out‏ كفي aby‏ ند بل شحتوى الشخص واحدة از 
جسم الانسان التحبل من الا *۷/بیشا هو ١‏ ملابين النجوم التبا 
لي السمين 1/98 bi‏ گشایٹھا Mead)‏ 


درجة he‏ سنتیفراد (سلسیوس) 
a‏ الاه = ۷ (les)‏ 


شر الما على 


الكالسيرم» 
یات: ey‏ دائم سیه 

is: 3‏ م والمغتسيوم نز ار Bold‏ جیار تير 
لاه الذي Juss‏ بایرناج الكال السیوم والمقسیوم أيوئاثِ الصودیوم 


الماء في IS‏ کان = 
الما ار ook‏ الكيمارية Sy‏ 
من سطح الأرض , Mes‏ ل تحتوى جسم الإنسان من 
الماء حرالی 1/٦٦‏ من وژنه. كما ال بعض الماكولات. 
في معظمها من الماء: فتحوي SLE‏ البندورةء متلا 185 من 
وزتها th‏ وقي مختلف أماكن توائجدة هذه قوم الما 
بتفاعلاتٍ ووظالف كيماوية Hg‏ 
الشسخین St‏ پلورات كبريتات الشحاس 
وها الاذرق, ly‏ یعیڈ إلى البقورات 
0 ۰ 


الماء في الهواء 


ra‏ الهراء. ما 
الجات گھراء الصحارى | 


EF)‏ ایی ا 


البلورات ص ۳۰ ۰ المحاليل ض 1۰ 
الماء - شم 


الظاعرۂ كيماويًا کار للكشف عن جو 
الما 


اچ أصكره کالفلوکوز: يُمكِنٌ who‏ الیکا الم 


الغلوكوز أَحَد obs‏ الهّضم 
لق العل ال الصقراء» تزیجا YB‏ 
من الكيماويات هو الصفراء. وهي 
AS 1‏ 
gO‏ كيس المرارة؛ يجري 
آملاعا ob‏ ساعد في تحلل 
اللمرن. تنكل عمل البضم 
بانزیمات من الینکریاس ومن 
جذران اليعى الدقيق. ريجري 
> الذي ×و اسڈ 
جات جنل هله الغانملات: 
إلى الگبد 


للقيام iby‏ إحدى سلاسل هذه التفاغلات UKs‏ 


ول ال او إلى اه عوقوو دو کی et‏ 


نهاية عظ القصع البقري alle‏ منها . 


ad stad Glas‏ ال مائع 


سی غلك abl‏ الی 


يُدعى الكيئوس, 


الاستعلاب الم (التقويض» ‏ 


الغلوكوة إلى نات آصفر. وهل الطاً اد 
تيجة لك رواب الفلوكوز بل ی ناد 


والعملية يكاملها الاستقلات الم 


on to 
= 


يحري آنزیم الأميلاز 


ال وُصول الطعام إلى at‏ بيدأ نله مع ضارات 
Ball Kail‏ من غددها. وتحوي هذه ball‏ 


عديدة٠‏ ویعمل الحمط على قلي الجرائيم في الطعام 


cub 
المَوقغ الأول إلقعل‎ 
الكبماريئ على الطعام هو الم حيث‎ 
على‎ Shall من الفدد‎ Stall Say 
الطعام فيمترح به حلال عملي التتضخ.‎ 


وال خزیخ مات 
الذي به يدا یش اء ولما گان 
الامبلار لا يعمل إلا في زسط فلو 
bp‏ لمات لوي طفيف نوما 


العتة 


حاضا قويًا هو حمفی الهدر کلوريك 


mpl BE‏ البروتياز ليقرم 
بفکيك البروتينات. 


حم الهدروكلوريك 
في القدد Saat!‏ يتقامل 
Bat Glas‏ لبه ثاني 
اکسید الكربون Wy‏ ولغ 


الأزیمات 
یس الکٹیز من التفاغلات الكيماوية في 


الجلم بعقازات یرو Mp‏ 


الة بشکل 


| التفاعلاث في اجسامنا من BN‏ بحت 
nts‏ متها الحياة 


الكبد 


Gansta Stes‏ قي الیشم 


١‏ قي الطعا 


نشتهلك الاکسجن بشرعة ابر یٹا bes‏ 
رقا توویته. Lis‏ علایا المضل ie‏ 


یاخڈ الرياضيّون انات 
السباق لإشتعادة gall‏ کال من الاکسجن 


]لزید من العلومات انظر 
تھے 
كيمياء الأغلية ص ۷۸ 
ie tel‏ 
ای ان س8 
oe‏ 
gre rs‏ 0000 


اي التؤلء tS‏ اللثانة. 


۷۷ 


التفاعُلات 


ات والألياف وا هون 


عو age‏ 2 نب والکثیز من 


کیمیاء الأغذية 


هذه الکیماویّات ضر 


VA 


ould 


YU‏ العدید من الا غذية كالحمضيّات (تينامين ج 


أو كبيط تمائها ark‏ 
لثالية: التجمیدہ التمليح.. الندخین او تا 
ما اة كل الجرائيم قي الطعام ts‏ باخدی طريقتين7 stl‏ 


dow tt 


فوق تار المطب. فحرارا 


وكيداوئاث الژخان Ea‏ تنامي لکروبات. كما يقي الندخهن 
نكهة على الطمام وی ادیتۂ 
اغتیاژ (الكشف عن) الا 
مک CHER‏ عن الا برس BE‏ من الطعام في الما 
واانة بضع قطرات من محلول a)‏ فإذا تحؤل 


اللو إلى رق مسؤئة 346 الا 


إختبار وتر لفينامين ج 


اتبار زوثر بعتم على إزالة ُرقة کاشفه آثائي تلور الفيتول إلدو فینول) 


موجوقا في الطعام 


فإذا خضل هذا ار بإضافة عي من الطعام (تهروسة في الماء) إلى الع 


rel 


المذکوره کول الفينامين ج موجودًا في الطعام 


یات والكمك ناجم عن السگریّات السخظلفة. وهي کیماواث تالف من 


الكربون والهدروجين والاكسجين . ابنظ انواع SEEN‏ هو الفلوکوزه وصبئلہ 


سناع لخدم في طلى 


oui التعائات‎ 


FEN تعصيد)‎ ys 


ازب من لمات لخر 
یه Spall‏ ص 4١‏ 
التحليل الک 


الاغیمار ص ۸۰ 
صناعة الأغنية ص ۹۲ 
ola‏ ص ٠٤‏ 


الاغتذاء ص ۳۵۳ 


واللَبّن الرائب والجعّة 
الیوم: BLY‏ إلى استخدامہ في نع | الاغقية والمشرويات 

الكحوليّة يُستخدم الاخجماژ في نع الأدوية كالبنيلين» والکیماوّات كالميثانول وحامضص 
السّتريك . والاختماژ عمليّة كيماويّةٌ تقوم بها متَعضْياتٌ مجهريّة تدعى الخُمائر» وهي تنمو 
بتحویل SS‏ الأغذية: وخاصّة سُگر الفواکه والحبوب. إلى کحول ve‏ أکسید يد الکربون. 
Si LL,‏ الكيشاف الاختمار كان Bre‏ في فواكة أو حبوب Fl‏ 
والخمائرٌ هي من الیکروبات المُفيدة المأمرة ات می ظا 9 
المکرویات قادرةٌ على العيش في QS‏ ~ 
فالکثیرٌ منها 333 وسام, 


کت هي Ai ots I‏ بعت Bae‏ 
لخن Losi‏ العجيل في مکان Le seg‏ 
pe‏ الخميرة الأكسجين Su Bye‏ 
is‏ ها إلى ماه وغاز 


الفا المنبعث يسري غار 
الأنبوب إلى عاء الي 


7 4 
سل ضیف 2 
كول fast‏ هرا ۱ 
Ata‏ إلى كحول 
پیلی في القارورة 9 نان سی 
وغاز مو ثاني ou‏ 
اکسید الکزبون 
bs‏ الم 
مع الاه a‏ 
لكر پسشخدموت الوسيلة تفشها في تنخمير عنم 


الکشول 


أكسيد الکربون. FRE‏ المشرة 
alia 5‏ والممروف اه 
عندما ترتقِم ی لکحول في المحلول 
إلى رابة 04114 تم الخمال: ويتوقف 
تخیر . وهكذا لا بم ae‏ مشروباتٍ 
كحوائة يزيد حنواغا من الکشول على 


oh 7 A‏ هت = ظروف التهوية الما تت الا 
إذا ر مزب من الخسيرة والشگر والماء اي جانّاه تظهرٌ ففاقيعٌ من ا كيدانت 

وف Hf‏ هذا الغاز في ما all‏ (مخلوك 56 ~~ 
1 1 الصافي بتكن کرہونات الكالسيوم غ ۸ 7 
کی وی te,‏ آکسید ا 1 ظروف انعدام التهوية فاليا تلجأ 
في الما bu‏ على Si‏ ن از go‏ أكسيد nfl‏ انز کر شر سم 

۳7 ۳ 5 

إياء إلى ded‏ يی في 


ربل شراب اا إل ae‏ 
ايك ذا غاد علقم AN‏ الزائب الطیعی Sele‏ 


ظ بنا حيثما تکون: یل إنَّ بعضّها یتواجدُ في داخلنا LAI‏ ویتفاو مدی 
مختلف أنواع الماکولات. وم کل مادواو | 
A‏ الموادٌ الخام» كالمعادز الماء وال | 
َج المواڈ الخام کا جن والفظ Helly‏ والفحم 
ل إلى مختلف أقطار العالم 


الصناعيّة الكيماويَّةُ هذه عاليةٌ التكلفة بناء وتشنیلا؛ 


مجموعة مواد في 
والغاز وكثير سواهاء بتفاغلاتٍ كيماوئة 


sh‏ الصنع هم مز 
کان gout‏ 


الجاورة غالا 


ea gs 


يجب أن توافر احنياجاك 


من الواد الام 
رب Salt‏ 


بعال تدویژ بعض القضّلات والثفايات 


يتسنيع تلثهاي آغری 


وأجهزتها By‏ من سلامتها 
وصلاسیتها. وحن یا 
ei‏ ذلك بقار إلى تشید 


المواة 


نے 8 
الاء - مُعالجته وصناعاته 
یستطیغ الإنسان Set‏ يدون is‏ ستة أيام ٭ لکن الصناعات في مُعظيها ت ب فور 
etal as.‏ بحاجة إلی کات eS‏ - 


الناس في منازلهم. الْمَطوُ هو العَصدر الرئ 
الاستعمال 


نسي js‏ هذه المیاء» لکن بل 
فو اج Se‏ في جداول واتھا > أو ee‏ 


لحدوت شتى التقاغلات: أو في توليد ار 
لا tu, se Si ae‏ كذلك 
لیب نشال لكي من لواه فلا إياها إلى 
و« كما يُستخدم 
إتنظيف المواة ally‏ والموقع 


لفيزوسات الشمرضة (أو 


المميتة أحيانًا. Bis‏ 
في الماء کالکلور وال 


تاع الكيماويات ص ۸۲ 
حقائق ومعلومات صن 4۰5 


ay 


المواة 


الحدید والفُولاذ (الضلب) 


ولا ای واافولاڈ ما كان a‏ نا السيّارات. ولا تشییڈ JU‏ الشاهقة 


مور الكربون» . ag‏ رات ی تخاقات اليد ویقی eA‏ 
us‏ وق جو مورک کت اود وس الحدید بضبط Es‏ 


ات أخرى کالکروم والتیکل إليه. 


aa العالي» 3 الس‎ Sal 
eae 


بلتخرج الحدیذ.من خاماته في أقراق | انق 


eas‏ شون ييل اس نميل 
hee‏ أكسجينٌ الهواه ye SU‏ مه 


فحم الكوك Pasi‏ 
بإحماء الفحم في 


(بالازرق). أ 
الحمراء ال 
السديد pits)‏ ال 
پلوراث الكربون تجمل 


من الکربون 


له الرساة القولادية تحوي 


Sat  لالمألا سب‎ 


تیا LL‏ من الدلافين إلى shah‏ 
رخ ار قضيانٍ سكة الحديد, 


محوژ العضو الثؤار قي SE‏ تربيني 


at‏ رهلا اتا دق 


حرارة لبقي المبية #نصوة.. 


ييل الكلش بعش الشوافیہ 
ets‏ فبتفاس ممها شا 


یطقو فوق الفولازِ النصپو. 


مد تيبا هس فشر 
cad‏ الفولاة في آوعية (او عفارف) 


3 السکی۔ لا هقبط ديزا بق افٹرن راشا مل عب 


1 ]لزید من علومات [ia‏ 


۴١ ص‎ Shes الفلاث‎ 


المواة 


الثضويل 

تالغ خاماث الأكاسبد itn‏ التصربل+ 
فر عليها حامض الكبرنيك الذي با 
lt‏ دون الشواب الصحرية. 3 


ابتكرت المعلمةً الأمریكثةء كاري 
ارسود عام ۱۸۸۹ء طريقة إفصلها 


روا قي محلو من كبرينات wd‏ 
وخامض الكبريتيك. ویمرور الكهرياء 
33 المحلول. 39M ples A‏ 
& حول الالکترود الشالب 
٠‏ ينما ys‏ العوادب 


ار ey‏ )هی ٠۷‏ 
یه 


حامض الكبريتيك ص ۸٩‏ 
Site‏ وثعلومات ص ٥٠٤‏ 


0 

3 
النحاس 
اہ Lbs‏ هنالك نورٌ أو جهاژ 
1 المؤسّساتء وسقوثها 
تحوي اسلاگا تاس توصل الار إلى ASE‏ المقایس 
abs ly‏ الکھربا فیها. Bees) fey‏ ای 
الطبيعة بنقاوة تتراوخ بين ٠.٥‏ إلى ۰۱ وهذا يعني OF‏ 
ct‏ النحاسي العالمیٗ: المُقدّرَ ب ۹,١‏ مليون و 
يقتضي معالجة ۳۳ من al‏ ملیون طن من الخام 


الحا حوالّيناء وقد لا 


gla Tye 


bt Sy 
للحرارة والكهرياء؛ لذلك‎ ube لحاس مُوَضْلٌ‎ 
والعلنا.‎ JU مته مختلف انواع‎ at 
جميع أنراع ایب ی‎ 


1 | 


مسا 


في ھیاکل الدرّاجات 
الالرمتبوم سَهُلْ اد 

والتشكيل: وهو فی 
الدرّاجة الانبوبي FE‏ درا 
السیافات قَزاجة فاقة ال 


طول الخليّة الإلکٹرولیئیة 
الواحدة ٩‏ أمثار وعرشها + 
أمتار. وت لوداث الكربون 


ا الکریولیت اهر 


لط JS‏ الكهريائي غاز 
الشائل طاردًا الاكسجين من 


الگاثود الكريوني 
الذي لعن قاع 


٦٦ ص‎ Shi LL 


W (التحليل بالكهرباء) ص‎ FS 


۱۸۷۲-۱۸۰۸): اشاق 
من الالومٹیوم لتكريم 
الكبار من تيوقه. اقا 
الیرم pases i‏ رقائق 
الالومتیوم it‏ الطعام لها 


past‏ منا 

الدیلاث الضخم 
لاحتفار البوکسیت 
من فشرة الارض, 


pier‏ و 
الكريوليت (الوعینات الصوديوم الفلوريدية) هو 


ne‏ العا والحرار؟ نان 
یدروکسید الصردیوم من «قظلم: 
البوكسيت (اي SE‏ إلى مان 
فیذوث اکسیڈ الالومئیوم: من الخام؛ 
الرمياله التپ 
بينما یل ارشع الشوالت غج ig‏ 


كيماويانِ ُتزاينان 


مق نملو 


هول (۰)۱۹۱۵-۱۸۱۳ اس في معهد أويرلن في الولابات 
المتحدة الأمريكيّة. و ب.ل.ت. هيروت (۰6۱۹۱6-۱۸۹۳ 
الکیماوىٔ الشاب الذي كان يعمل في فرنسا - اكتشفا سین 
الطريقة الكهربائة لاستخراج الالومنيوم. فشقفش اکٹایما 
من الالومنبوم إلى 4 


ل ۱۰۰۰ق.م.) اضطراژه 
We - &‏ أن البرونز أكثرٌ 


i 
0 من‎ ۰ 


كما هي الحال في سبائك الفولاة 


4 هلى مُجمل الاستخدامات الشمدنية PhP Be‏ 


| ذلك العصر بالعصر ال 


ف اعرد النظك, تبك شفراۓ 


الثربين لي مراقعها بواسطة قرام 


العالبة. by‏ شقرات النريين في فة الم 


+ الهواة إلى الداغل على قرّجات حرارة تصلٌ إلى‎ ES 


المواة 


۳ 
5 ۰ 14° 
خامض 1 لكبريتيك 

bi هي‎ cult, والذّهانات والمتَجُرات‎ BY المشتركةٌ بين‎ SW 

حامض الكبريتيك بدخل قي تصنيع IE‏ نها . فحمض الكبريتيك من yall‏ 

الهامة جنا بلصناعةبحیث لما ترى حولَكَ یا لم يدخل هذا الحايش في 


حوارڈ تا له ستاري 


في الأنبوب اللوآب تصهز سنوی قرابة ۱۵۰ eT‏ ومقا يجت تصیته bs‏ الان OU‏ الحرارة 

0 ان یرد 

ee‏ ایل المهدورة في إحدى مراحل Bee‏ تحضيره يمكِنٌ استخداھا كمُضدرٍ حراري 
للمرحلة الثالية 


shes‏ ادبراة اليا إلى 
ال oa‏ 

اکسج البواء بالکبیت 
th‏ ثاني اکسید 


Body والامیاغ والازرار۔‎ et 
JES الكيماوي الفرنسچ: جان انطوان‎ 

اللخون .۰۰ ۱۸۳۲-۱۷۵۷ الاجا إلى سی 

حمق الكبربتيك على ثطاق دابع 
لامتخدامه في تلك الصناعاتِ ویواها 
عن الصناعات المتسارعة الشز. وقد قم 
له في القترۃ سین ۱۷۸۰ ز ۱۷۹۰ ام 


یش ال اكسبد الکبریت 
905.86 من عایض 
الكبريتيك الذي يمن 
yaaa‏ حامضًا حرَكُرًا 

لما دمی الأولئوم, 


خایس أكسبد الفائاديوم. كاز | 
اد هذه ازاك ساحة سطع 


۶ کیمارٹا یکل 


حال لاف تراسل ني شش اق 
يتيك, قفي | المرحلة PX)‏ 
الكبريت والهواء لتحضي ثاني أكسيد الكبريت 


خاش اکسید 
القاثانيوم 


اث ثالث أكسيد اٹ يت في yale‏ 
الكبريتيك 53 حامض الكبرية سی ean‏ ۳9 


Ss‏ الأولثوم [حمض الکبریتید 
(Lat‏ يالاء للحصول على حامضن 
الكبريتيك بالتركيز الطلوب. 


حامش pa‏ جا في Fee‏ 

فا بشرعةٍ مع المواد الأخرى. Kd‏ 

لفات والاكسجين والماء والمواءٌ الأخرى 
غير المرغوب تیھا۔ ود من تسا في 


عاب في مزیج من الماء والصودا 
الكاوية ily‏ كبريتيد الكربو 
pun gt‏ الحاصل اللزع 
(الفسكوز) عَبْرَ هلا الراسس 
الب (به ۱۰ آلاف ثقب) إلى 
مقطی من حامض الكبريتك 
صل عیوظا 


في بارا السيارات 
AB‏ ونتظيق الفلژات 


الضروريٌ لها . 


مصائغ الامونيا الحديثة ضخما: Qiang‏ 
التجهيزات wel al‏ تتا إزالة ثاني اکسید 
الكريون من الهدروجيث > وما هذه إل إخدى الراحل 
في تحضير إحدی المادتين الاوليتين من الميثان. 


الفازاگ حتی نی 
الامونیا ومیل افراها 


هذه الاسید: جير 


کارل پوش 


فرئز هابر وکارل بوش 
في عام ۱۹۰۸ء استخدم Sala‏ 


FEA) 


الكيماوي الصناعي الالماني کال برش 
۰ء جهاز حابر التخبری إلى الحجم الصناحي. 
آن بصم ماب ضخمة bey‏ سحل الففوظ 


avs) 


ess 


ka‏ اللازمة لتصنيع الأثونيا 


Bis 


الغازان لشاخنان 
شعاد ورام الي فقي ل جرۃ (Sst‏ 
Lge‏ وتتفاغل نیع الاموني. 


gui‏ ۰ ملیون طن 


مُکوّناث الأمونيا 
الهدروجين والتروجين 


الهدروجين بْفاعلة تال 


الغاز الطیعي مع تخار 


era الماه.‎ 


تفا من الور 


وکان بوش قد an‏ +۰ تجزية 
لیجة OT‏ الحديد هو SE‏ الأفضل 
لتسريع التفائمل بينهما 


استعمالاث الأمُونيا 

قضلا عن اممیٹھا في تصتيع الأسمدة 

thes استعمالاتٌ أخرى‎ Uysal 
كيرة منها لاتاج‎ Sits إذ حول‎ 

خی وريد رما اقا 

اساسی في صناعات os‏ 
الؤذئيش واللاكيه Wily‏ 


ییاه LED‏ من BE‏ وثائي 


المواة 


الکیمیاء الزراعيّة 
كثيرٌ من الطعام الذي 
< 
کا 


نیج بمُساعدۃ الكيماويّات ال التي use‏ الصناعات الكيماويّة 
تحوي bale‏ مختلفةٌ لا یزدهر نمژ اللباتات» أو 5 5 We‏ وتزكو» بدونها» إلى 
تنحكمٌ في إنضاج الثمارٍ كي لا تفش قبل أكلهاء إلى BLY] Byles SLAG‏ سرع 
وتعرّز نموٗ الحيوانات الداجنة وتجَنْبُها الأمراض غير أنَّ es‏ من الات مر 
الكيماويّات المْسْتَخدمةِ في إنتاج الأطعمة. فتزايدُ استخدام الأسمدة الكيماويّة مثلا Sp‏ إلى 
oS‏ المیاه» كما إن بعض JB our‏ للنباتاتِ والحیوانات غيرٍ المؤذية ويُعَرْضٌ الا 
Bey‏ اناس EM‏ 


اوله تج أو أ 


الأطعمةٌ الكيماويّة 
بالاضافة إلى طمامها الطيمي» تُعتلى 


جبوالاث المزارع یات نب من 


الكيساويات نحو تروجیا OU)‏ 


يا ني Wor‏ وتسريع تم 


الفطرياث من الاليشار والاف کال 
المحصول 


a‏ الآفات 


کل كائي خن بل 5 المزروعاتٍ او 
القواشي يُدعى آقة. نقد تكن SY‏ شب 
Jatt‏ المزروعات على الفضاء والماء 


ie 
من الكيما‎ Ral المزرعة‎ 
المتواجدة في الاعشاب والطحالب‎ 


Syed‏ لاستخدام Sl‏ - وهي 
Ltt -‏ سیل sl Wen,‏ من 
الا لات الحيوية في جسم BY‏ 


حقائق وتملومات ص 4۰5 


المواة 


ینش الحليب 
کیاشرة إلى معامل الژیدة 
Baty‏ 


- 


وهو بدون ذلك hd Saget‏ الییکروبات 


5 کا r a e es‏ 
صناعة الأغذية 
لعَلَّ مُعظمَ ما تناوَكَ من طعام, yl‏ کا es‏ من حقل. 
és‏ لا det jg‏ الأغذية تعا ن أطعميّنا بالکیماویّات 


5 اء العجاف . والیونٌ تقلمت 
صناعةٌ الاغذية ووسائل UE‏ بحيث عدت 
ماجنا تعرض Gist‏ آنواع 
المأکولات؛ من ساتر lal‏ 
العالم. على دار السنة. 


التجفید (التجفیف المُجمّد الخواني) 
بت را الفضاء على الطعام ال 


فی طريقة الجفيد» جد الطعام 
et‏ على نیا عفيض. ینکن Be‏ 


الطمام sind‏ على درجة حرارة الف 


لا الجر 


لا تستطيعٌ العيش 


وكبيرهاء ليشا من الأغلية 
الجودة والشلاحيةٍ gall‏ طويلة. قفي طریفة 


4 المضمونة 


السلیب. الأكثي شبوقا لحقظ المأكولات: 


wh‏ تمد المائمي: Sot‏ مولڈ الا 


Las‏ على تم اقل فرق 


المواة 


Stay‏ التأكشد 
تال مرن مع الاكسجين 
Js‏ حموضًا كربهة الطعم 


ني بز الشطائره Rig‏ الفیٹامن 1 
والرائحة Ld‏ الطعام؛ 


چ (حمض الاسكوربيك) تقاغل ۲ 
الاکسجین مع تلقن الغیز fussy‏ ثضاڈاٹ اتاصد 
المائات جدروكسي ار 
البيوتيلي الذي fa‏ تع 
الڈھن في رقاتن الذرۃ 


لسع هذا ال 


القواعد الكيماويّة؛ مش بيكربونات 
الصودیوم والامونیوم: في 

الیسکویتات محئ تكهثها وتملع 
عنھا التعارات ان والحمضكة. 


sass‏ الحلوی والسكاكر الْنة اصطناعّ 
gat‏ بتناوٹھا۔ | 


الخوانظ | 


الاماخ واغز نشم الجراتیغ واللطر): 


وشوربات البؤناسيوم إلى صالصة البتدورة الحَرّة. Diels‏ هدهالحوافظ mie Se‏ 


کیقي بوق الشح مة الإلكارونات مزكُزة 
لكرج و فلي مساحة Ua‏ من حدة المعالجة. 


el‏ الاختیڈ على یر 
eae tas ©‏ 


اط الإشماعي aed)‏ 
ص 15 

الأكشدة والاختزال ص ٦٢‏ 

ا الأغذیة عى ۷۸ 


مُضافاتٌ 55 


Sa‏ جات الخفيفة 


المضافات لمتع قاد الطعام قبل cast‏ وقد 
Bad‏ عليه منظرا دابا ay Gh Ui,‏ 
البناث من مختلف UL‏ بعظها طيعي 


إلى الكبماويّات الاصطاعية 
ذات الفاق الاح وا 


الّیفی: تبفي على تماژجهما 


والقدیڈ في جفظط 0000 
۰ دمت الخبيرا في شع 


المشروباتٍ الحو بالتخمير 


۰ تیف VA‏ فرنسوا al‏ (۱۷۵- 
۱ طریقة لحفظ الطعام في أوعيق 
محکمة ال رين هلا الاكثاي 
تطررت al‏ لیب 

Sal ۸۷۰-۰‏ لويس باستور 
(۱۸۲۷-:۱۸۹) طريقة لقتل الیکرویات 
الضارة قي النيذ و 


قیہ. إذلك. ويسيب الحوف من ارتفاع 


حوالی ۱۹۲۰ طژر كلارنس بردزآي مستوى النشاط الاشعاعن في الاغلية 
(1493-1433) طريقة جد اللا | المُعالجة. يقي تعريض الاغلیة 


المواة 


صِنَاعَةٌ 3 لیات 


اش القت 
وو عار nk «SHS‏ ع مدق مس رت eee‏ | 
1 الآخرء کربونات الصودیرم؛ 

الكاثود (المهبط) وتغابژ الخلية 0 
الإلكتروليتية كفا الهدررجیت. 


ASS‏ مدروکسید الصوديوم بإمرار الكهرباء عي 
السا اللح في هذه الخلايا الإلكغروليتية. 


هدروكسيد الصوديوم 
نال محلول الملح في الماء بن 
أتواعر من الابونات هي: آبوناتہ 
الصوديوم والکلورید والهدروجين 
والهدروكسيد. وقي 
Sans TH)‏ الابوناث 
الكالبة (أي الکلورید والهدروکسید) 
لحر الأثود. والأيونات الموجَبّة (اي 
الصودیرم والهدروجين) تحر الکانود. 


الميزفيوم 

مدروكسيد اتود فاصل یم Aue‏ 

السوديوم (المشقد) التلور من الوصول إل ” 

في ال مدر وكسيد قسودیوم استسالات 
والتقائل ممه متنؤعة لخری 


ul 


اسْتعمالاث کرپونات 


تُجلجية 


الجاع الرغاری! 


لزق امعادلة الحوامض 
استعمالاث هدروکسید الصودیوم 


والأحواض 


في الحاو 71 من ييكريوقات اصودی 
وجدروکسید الأموتيوم. تح تى البلوراث الناتجة 


۹٤ 


المواة 


ا ن ay‏ النظفات . 


۳ 9 85 لماء Ca‏ كير 2 الصابون بت 
الصودیوم مع دون أو الزیوت الحيوائية وا َباتية . بعض أنواع الماء یر لا 
ل > جس برغو فيه الصابون لاختوانه Hols EF‏ تتفاعل مع الصابون 8553 

5 اث ses Seto‏ 25 الصابون» 
دونّما 5 أو seb‏ رهي تحضر 
SLES‏ من النفط الخام مع حامض الكبر 


تل رقوش الخريثات أبيفة الاء خارچه. 


مع الاه اسان 
OT‏ لقن حوامض 
Sind‏ رغلیسرول. 


عندما AS‏ يتفاغل هدر و کسید 


وعنڈ مزج. الصابون او الب بالماء Bp‏ 
الرقوس لیف الماء تلوب فی: فيما Ga‏ الیل 
أليقة الشحم بالشحم gs‏ عن السطح. 


پا بين دا 
اعٹول للم نا 
الصابونه ی لزاپ ہیں يحوي الماء شیر فژات من 
في هذا المحلولء. / may‏ الکالسبوم او المفنسيوم. say‏ 
١ pra‏ 8 يفوت ees‏ الدژاث تخل محل wits‏ 
ا ا اسیک د = الصودیوم في رؤوس 
الحلول ib gol‏ الصايون 
لعي ۴ ۳ cms‏ يكؤنان قفتا او ۹ /عريون 


7 الصابون‎ E> 
روت حى تلف‎ lS tab شع الصابون:‎ 
وغليسره‎ Lad Sle إلى‎ hic 
.]کی من العلوماتانظر‎ 
ie th 
5۸ والمْزٍیجات ص‎ SUEY 
٦٦ المحاليل ص‎ . | 
e SB Sify الماء وإضقاء اللون‎ 


ل من الصابون من تواثها St YAU‏ وتعلومات ص 805 


يستفرق اکتز من ۱۵ دقيقة 


4 


ست منذ ۲۵۰ ملیون سنةء حينَ آخلّت 


إلى فخم يُرَوّدنا الفحمٌ بالطاقة اللازمةٍ لتدوير 


. كما إِنَّ إحماء القحم بمعْرّلٍ عن الهواء؛ 

بُحزله إلى فحم IS‏ الذي هو وقود أفران EEN‏ المُستخدمةٍ لاستخراج OID‏ کالحدید. 
ار وغاز الفحم (غاز 
ات جديدة لتصنيع الك 


ات آخری - كالأمُونيا وا 


الامونیوم. وقد ظللّھ 


اك الصدز الريب للك 
حتی العام ۱۹۱۳ 


۰ في المئة من الکربون 


انرام الكوك هذه و 
tay‏ في المنازل. 


کیماویاث قار الفخم 


المواة 


Fay 0 |‏ مُنْتَجاتُ الغاز 


نیت الب انششتمر ل في موق الغاز Salo‏ الأخیر من مراجل حياة المیثان الطويلة على مدی ملایین 
aes‏ السنین» مُندُ اُحذت بقایا الحیوانات والنياتات البحرية الا إلى غاز طبیعی ایس في 
نو لمیثان إضافةً إلى SEES‏ 


في الغاز الطيعي. 
ye‏ نت 


3 


الطيعي رال الا کوق 
ټون إمکا: 


Set,‏ على 


الشوائبٌ المُقيدة 
الکیماوتاٹ Ap SYS‏ الغاز الطيمي لها 707-یس 
استعمالائها أيضًا . فالکیریٹ کر سو بدا 
الأولية ِنع حامض الكبريتيك. eds‏ إلا نومان نت 


الهدروجين قي شتع الائونیا. آٹ الهليوم: 
الغا اللامضاعل الا تخد في 
تعبتة المناطيدٍ والتگم في ضغط ولد الصواريخ 


av 


2 اه رو وو ہے 
منتجات اللفط 


لا ais‏ استعمال ال 


طويلةٍ تگونت de‏ أكثر من ۲۰۰ ا انحلال بقايا الحیواناتِ والباتات 


OT So 8۳ ais‏ بامکانهم فَضْلَ 


البحريّة 


ريت الغاز (السُولار أو المازوت) 
يتك زيث الغاز في تی راد 

۶ لی ۲۳۵۰ س+ 
من ۱۸ إلى ۲۰ ره 
تدم زيت الغاز في 
رزیت Bal‏ 


السك 


هل ترش 


ترتقغ الغازاك في السود AL‏ اکواب 
spa‏ كانت مرح الحرارۃ 


رة كريون Ass‏ حالما ow‏ إلى العمود. ths‏ 
الیدروکریونات BAM‏ بالإحماء لِلحصول على 


یل الشرق الأوسط يُحوي Sl‏ من 
لتي تجعله غايظ القوام. BE)‏ بحم 
ل تباث الطويلة ب ان 


له وهو أرق فواتا 


القصيرة السلسلة: Say‏ لو 


| الكربون في سلاسلها. وتي Ls‏ هذه الهدروكربونا 


الهدروکربوناث الأخریء تفع يحالتها 
تی تبرڈ يما فيه الكفاية BSS‏ سو 
Spl‏ قلیلا من درجة غلياتها). ثم LE‏ هذه الهد 
بالأثابيب tt‏ اللاحقة 


الهدرو کرپونا الخقيفة. 


الطویلة: 


agent 


۹۸ 


الموادٌ 


الکئوزات ع 


بظهور الباکلیت عام ۱۹۰۷ 


پولیمر tS‏ تمني الت ااجزا. والجزة لو 
الوحدة البئاثية التي يتأ متها البوليمر تستی 


الخبیاث اللدائنية 


للانصهار BY‏ تلاسلها Bu‏ لا صخرو 


المواة 


J‏ المكثورات 


استعما 


he‏ التقريغ. الهواة 


عن القالت fas‏ الصقيحة اللدائية الس 


المواة 


ee 
الأَصْبَاغ والخضب‎ 


a‏ جبْر الطباعة 

2S‏ الدّهانات و 

م الب في خنع 
anced‏ 


oy‏ اللدائن 
وتلوين 


هذه مع الباتات و الزيُوتِ والشموع 


Es,‏ صرامة الضوابط في UGA‏ التي 


oa pols cat 3‏ في الماضي كان بُجرّی 
اختبارٌ هذه الكيماوياتٍ على الخيوانات» اما 

م الشركاتٍ المتخطصة 

رة لاختبار هذه lL‏ 


Spel الماسكارا‎ ee 


سباب ذلك من 
مع إلى الإعداد 


قل المکیاج (التّزويق) وبعده 

غولخ لصف وجه هاده العارفنق 

بالمُزوفات إتيان ٹائیرھا في تغبير تظهر 

رجه وزطلانه. Mla‏ كانت بنك شدي 
كأساس إلمكباج وئثیت الُزؤقات. فم اسخيم 
مزج من ال Sell‏ والأشقر وال 
لبي سوق الجلي من رق تحت العبئينه أو 


إحمرابٍ بالأوعية الدموية الفرية من سطح الجلد 


اثزيث في الماء یشم میم ما من 


الحوامض والکجولات. 


ver 


اوراق القمعيّة (دیجیتالس) لعالجة الصابی بك 


oli‏ وبعذ العديد من الستین, تب 


التاسعٌ عم عندما جملت Lott‏ هذه الكيماويّات 
أقراصًا علاجيّة. لكنّ Gan‏ هذه العلاجاتٍ أحدتٌ 
أعراضًا مَرَضيّة كتأثيرات جانبيّة . ویحرص FLL‏ 
py!‏ على تصنيع كيماويّاتٍ مماثلة للطبيعيّة ل 
pall‏ على تصنیع كيماويّاتٍ ممائلةٍ للطبيعيّة لا 


bs 


ol‏ جا 


هذا العقائ Galas Mes‏ 
الچشم Bees‏ وصول 
الرسالة إلى ال 


المواة 


ازييام: وهي کیماوٹاگ تتعامل مه" 
f‏ هذه المهدّثاتٍ قد تبعت على الإدمان 


SST‏ لزان یتباقر 
Lt‏ لللامرينالين, الذي 
حفقار القلب ویرفغ ضغط الدم. سل 


الكيماريّات Heil‏ في 
tly‏ أجهزته المختلفة . Ay‏ في 


Silke 1‏ تُدعی تحصرات 
و کے E‏ ات BLL‏ أ الابرينالين من فوصول إلى شلات نظب 


العقافیر هي کیما 

لمعالجة الاعیلال YR‏ پمماونڈِ é‏ 

کیماوثاتِ الچشم على إغادة اهاز 1 1 

ال إلى وضیه ا 1 aig‏ الم 
ل إلى وضمہ peel‏ 1 ات فی عابھا: ی 


تشاب Spey‏ اهبا بان 
gal‏ الذي Nab‏ 
للحمرضة کل من هه الحمضية؛ اما العقائبڑ as‏ 
محضرات هم Sad‏ إنتاغ phate‏ 


فالکحول الذي Sa‏ الطب 
على le‏ قبن الشقتة يقضي على الخرالیم 


a‏ بكيماوئاتٍ الجشم تقوم به لد 
كالبتكرياس. فالإنسولين مثلاء يعمل على جفظ 
عخزونٍ من St‏ في القيد.وفي الداء الشكري 
ايقل انتاغ الإنسولين فيتوحِت عندلز حل 


١‏ الریشن BIS,‏ إضافيّة ينه. 


لق خلأيا الثم البيضاة 
بالاتقسام الخلَوي في الجهاز 
اللمقاري. ولا ال هذا لاسام 


لثیروسات) ص ۳۱۲ 
التجرائيم (التكتريا) ص ۳۱۳ 
الرئيسات ص ۱۳۳۱ 


تعرقل انقسام وتتامي الخلايا 
Ere)‏ 


المَوادٌ اللصُوقة عديدةٌ ومتتوّعة - من البق على US‏ الطوابع البّريدية وسدول 
و الغراء الذي SA‏ 
والمواد المُستخدمةٌ 
: ن التایع 
الموادٌ اللضوقة؛ bead! GE‏ 
اي وایع۔ 5H Sais‏ 

gil روابظ مع الاجسام‎ JSS 


إلى الصّموغ التي تشد صفحاتِ هذا الکتاب 
إلى الصّموغ التي AS‏ صفًحاتِ هذا 


wl في‎ Sey 


المواة 


دی 
الالیاف 
ee‏ الملایس من GUI‏ طبيعيّة أو اصطناعيّة أو من مزیچر من کلیهما ما , 
ا# الحیّوان. أمَا الاصطاعیّةء کالنیلون 
قي الفط . لقد كسا SLY‏ الاوّل جسته 


GUY‏ الطبيعيّة مصدزها 5945 النبات أو 


2 مثلاء فٹستخرخ مر اويّاتِ تتواجَدٌ 
+ مشلا فستخرجٌ من کیماوّاب تتواج قي ال 
بجلود الحيوانات. ثم بدأ الئاس من خمسة آلاف سنة يستخدمونَ الألياق 

ee ee‏ قرلا لیات القن والصّوف bt‏ وكانت 
۱ مت زالت إحدی pl‏ 


1 


ان الناس 20 إدراگا لتكوين 
الآليافٍ الطبيعيّة وتصنیعها . وسُرعانٌ ما 
استخدمت الکیماویّاث في طنع 

الالیاف ایشا 


المواة 


الوزق 

تُقَطي الاشجاز SE‏ سطح الارض تقريبّاء ويُشتخدم الكثيرٌ 
متها في صناعة الوّرّق. قالتجرعات التي د اد في الختّب 
آلاف GUY!‏ الدقيقة التي ننتجها الشجر: 


متصالبِ لِتتَحَوّلَ إلى طَلحيّاتٍ رقيقة. Sb‏ حين تمزق 
طلحیة من الورّق تلاح GUY‏ الدقيقة المتلاصقة لها 
إن اعادة التحريج تعض عن الأشجار التي للع لتصنيع 

الوَرّقِ وتحفظ هذا المورة الأوليٌ المهمّ من النفاد. 


وها إلى مصائع لوزن 


پراسطة الشاحنات sud,‏ فاگ Soot!‏ إلى الصنو 


والقطارات أو بتعلويفها لي a‏ الجذوع إلى a tik‏ لاعادة تدویرها (وتصتييها 
مجاري الأتهار. ٹا ٣٣م‏ :یئمریر الالياف, ABS‏ نانك ۹ a‏ 
خش gh‏ مع الحوامض: اقا ١‏ ۳0 
Stat‏ الخشب الشاب والصئرير a‏ 
فتخشی مع eo ١ sot elt‏ 
pony ee‏ إعادة تدوبر اور (وتصنيعه (dans‏ 
والفزویات والششلب والاصباخ یمک تخفيض عدم الاشجار الي Bal‏ اشنم 
التكوين عجينة ورق ناس لزق والكيماوتات والطاقة الستخدیة في صُبعه 


بجمع الجرائد من المتازل» وثفاياتٍ الورق من 
المکاتب, والکرتون من المصانع وإعادة تدريرها (اي 
تصنيهها ما لڑتاج المي من اللعجات لور 


الؤزاق الساظة ace‏ 
م بكس الوق بيت 


ثم آلياث لررق gro‏ 
رلختلٌ بسكين اثناه دروچه 
خارع الكنة فيكتسب الوزل 
سپ ناسا anh‏ 


كزيل الدحاريخ الدؤئرة AU‏ 


الزائ وتضقط الورق- 


الورق لإعادة 


3 تخت انراغ الوزق تیا الما تحنويه من الیاف؛ رما 


يضاف إليها بن كيماوثات ولطريقةٍ مُعالجة عجينة 

الورق في مكنة النصنيع . تالاق توعان من 

الالياف الخشيئة. نوع رعيش من شحيق 
مز أغلى es‏ 


hs‏ سطع الورق 
ويل بعجموعةٍ من 
الدحاریج الدؤارة. 


حفاق وتعلوفات ص 4:6 


المواة 
الشرهؤات 


g J cee‏ الكبلات دا 
بن - تشمَلٌ الأؤلى Silt‏ 
tenet‏ بالحرارة كما في الاو واني SAM‏ 


طین الخَزّاف ‏ » 
لل الأراتي SA‏ ميج من 
تُرقین Se‏ الطين هما الكارل 
ال الصيني) الذي بيب 
otal‏ نسجنها انامه ly‏ 


۳ 


0 
بن (آو 


استعمالُ UGGS‏ مك انسقیاۂ عر 
ارفا iy‏ صلا قصفه میم خثات العقد الفخارية هي 


بقن لين الصلصالي. وقد ایشا من الخزق الاء لالط ین شحتراة الائي 
اسنْخیم هذا في نع الأواني الاب يدن بلية امت واوئق. 


ار ds‏ آلافي السنين» وکا 
por‏ مواق مكشوفة؛ آنا 
اليوم. AB‏ في أفرانٍ Bee‏ 
ويجري حاليًا تطویز خزيَاتٍ جديدة 
إلاستعمال في مُخرکات السیارات 


HB) Shan posi RS‏ وترضغ في اف 


حتى dle‏ وفي أثناء الي تجري تفالات 


في الطين dikes‏ فيها fan‏ كيماريايه. ثم نار 


| ترابظها تا 


والطائرات؛ لاٹھا صامدةٌ درجات را 


الحرارة العالية جثا» وندوغ Seg‏ 


شڈ الإشعلت کسارۃ 
الشفر بعضها إلى بعضی 
pre ne)‏ 


ایا الام في 
=e‏ أصيص الثيلت يذ لا 
مع ود shy‏ من الكرية ف 
الصلصالٌ والطباشیڑ ‏ جذوة الثبتة باره 
والماء هي الوا یت 


فك الإشملت 


مزیخ من الؤثل 


۰ سنة. Te Bs‏ فعلا هو 5 سائلٌ 
جاج لخن قلبلا في قاعدتها. و 
التشكيل إلى أو لا یصتاً ولا JE‏ بالكيماويّات. 
رخيش التصنيع ويمكنٌ dole]‏ تدويره OIG‏ عديدة. PRs‏ 
من أكواب الشراب إلى عَدّساتِ تصحيح الرؤية 

JS,‏ تغييرٌ خصائصه بإضافة الكيماوبّاتٍ أو مواد أخرى 

كالأسلاك أو بالتحکم في نمیا 


Ny Bg 


P الفارورة‎ isk 
عمل القؤلية‎ aun اجاج‎ 
القواریر‎ > 


الشتخدمٌ Sig‏ خا في تشکیل 


عبر الکمر (معلة الأجاج) لكيل الفا 
هله إلى قالب آخر حیث: 
فا SE‏ شكل الفاوورة النهاني. 


طريقة cle‏ الوم 


> ینش الژجاغ 
بقاع مدع 


311 المواڈ م‎ eas 
۱۹۶ الائیکای من‎ 


پر 
wy‏ الزجاجئة 
tated QF‏ 


حَدُ ادم الموادٌ ani)‏ 5 اصطناعی » إذ برغ تاريخ صناعته إلى ما 


a 
۴ 
i 


تجد آلواخ 
كريونات الصوعیوم کی (a‏ 
(الكودا: تخقضل درجة ee SY‏ 


الاتصهار Bes‏ الطاقة 
وشا کربونات الكالسيوم 


od‏ الجيري) لع ارجا على نطاقی وایع 


الأجاج من وین في الما 
كنا اف ابشا کنر 

الأجاج شور 
لامادة تدویرھا 


eh aie 


الصودیوم 


1 
الواح اللأجاج بين فخاریج عژار: 
Be‏ سڈ الکمال 
الأجاج D(a‏ هذه 
مخولس من القصد؛ 


١ ارجا بالكيمار:‎ Si 
الطلنبرم كيه الشمرة واکسیڈ‎ 


من الماد التي des‏ المحيط التي 
ا ئی کراب متي عام 


غالیته تقصورًا على الموا 
Gi‏ از لماع tly‏ 


ا و و الصناعة SG‏ من Sit‏ الذي a‏ الصناعاث المُختلفة 


أشكالٌ من التَلَوْثْ 
dd‏ التلوث أو الدلويث 


ات الصناعيّة الجامدة ثلالا 

وقد Eos) fos‏ المصائع 
ا Wat Cate‏ باقبت او" 
سائل التق ناشرة الا 


۱۲ 


bes‏ الأجسام إلى 
ره ها انيه 
الارض. 


أسفل: بشما 
الهواء سیر ll‏ 


الناتجة عن انيفاعها فبه 


Gas‏ الاجسام المتركة 
او ثبطرا شرعقها. 


الجسم الساکن 


ام قد ٹسیٹ Gus‏ الا 


الخ متها قد بفلث الا في 


Bubbly ای‎ 


عبد النّلام 

في العام ۰۱۹۷۹ آطبع 
لالم الياكستائي: عبد 
ا 
)٦‏ اول شخص کر 


بلاده ينال 


وبل كان 
عبد السّلام برغب في أن 


Bal‏ ند الشلام id‏ ری 
Shs‏ والكهربائة Selly‏ الواجنة 


هن الظرية الموشدۃ العظمی 


لذ مع) القائلة 


sts Ek es‏ في 
الیسٹرۃ تيمل فكع 
التق النسيجي 
ap Egat‏ تحق 
اليسطرة وتعلَق بها 


فقط بعد ان 


الارق 38 عليها بالصدم. 


القُوَى والطّاقة 


مغ القوی ومحضّلاتها 


الكثيرٌُ من الاجسام یور فيها ST‏ من 358 واحدة ۔ هوك ليحت متلا و تشه )7 
ال لی آسفل نیما يدقع العا ٤‏ إلى آعلی 352 مُعاد! 


33۸ yo وتعلومات‎ Site 


تضائان ونکون WEA‏ همت نزو 
القاطرة الواحدة 


وی والقاقة 


القُووَى التواودة 


ee‏ لجنل 


كن گی انبل من عنل جلع الشجرة 


لذا فين Shel at‏ 
eae ae‏ 
في السَاعة - أي المسافة 


ع 


5 مسا 


سباق قي - 
كم رسا 


۲۰5 الفوثغراقی ص‎ eat 
۲۸۰ ص‎ epi اة‎ 
۳٥٣ الحرکة ص‎ 


المقطوعة مقسومۃً على الزمن. الرعة 
i‏ 


مُحدّد. فشعرف بالشرعة الاتّجاهِيّة وهي 


لتم القياسي Bae‏ - 


- أي lend de AIL‏ 
غ أحياناء ونع أحيانًا آخری؛ 
مُعَدّلِ الشّرعة. فاذا قطعت SEN‏ 
عِندئذٍ يكونٌ مُعَدّلُ سُرعتها ۱۰۰کم 


RESY Eis لهاء لذا فهي‎ BS 


مسا 


"سود عہجصہ 


للفيزياء في جامعة 


BU, القْوَى‎ 


٠‏ التسازع 


r‏ | ہے 
8 فكت 
عتفرع وه 7 
ل ©« سے وی kings‏ م 
lee ۴‏ 70 ۳ ۳1 لاسام 
JRA Lis GLI‏ بقدمه؛ وبازدیاد ضغطه» ee 8 ope Blaze‏ 3 
و إلى i‏ يارغ 
تسازغها. OLS)‏ قباس لمقدارٍ de Be‏ فإذا إلى الوا 
1 
على Ce‏ 
Ley‏ جهاژ الطيران الارئوماني قاد الطاثرات الحدی vs‏ قیادة و 
pee‏ هذا الجهاژ یقاس تساژعر بن التغيرٌ الحاصلٌ 
2 ثريا أو op tail‏ رف را 
4 من یفیاس LD‏ الانجاء شاد 
- لیکیٹ تحاسوت هلا اھ Joy‏ 
الظائرة إلى سارها المحقه. spite‏ 


ie‏ لها 


noma‏ سج 
کت 
هم ام ۴م 
الشرعة 
ل ت x=‏ عرسا 
...2 الشرعة تزیۂ ایا 
۸ک ]سا ١‏ المفترحة by‏ 
yo‏ \ الهواء dat‏ ای 
ve 5‏ ۸م سید 
دى مسافة. et oo‏ مدی 
“sh‏ القن مسانة التؤلف 


مَدی مسَافات dja‏ 
مل ضمانات الشلامة في السيّارات قُدرھا وما على الشازع أو 


التقاضر بش والمكابخ اج شرو ا 


الشرعة. قاس بؤحدات نب کالکیلومٹر في الساعة في الثالية 
مثلا. قفي سباق النصاژع مثلاء قد تسار السار من Ae‏ إلى 
مسا في ٥,۸۸‏ ثانة (اي 

۷,۵ کم سا في الثانية). وعلى 


بشرعة ۱۱۸ کم/سا اطول بن لب 


کٹ 


vr re a 
۱۳۲ الل والاقة ص‎ 
| ۲۹۹ الصواريخ عی‎ 


Bly بى‎ 


القوی والحركة 


رق 0 زار ae SS‏ وی 
9 


3 5 
5 ۳ 1 رة على إيقاقه؛ والمر ات الفضائيّة ae‏ 
۰ 4 0 
اها في الو سا وو Si Mean St go in‏ 
ب ی ادا بن هذ م2 3 = 3 : دپ O‏ 


جو ي (القظالة» 
الم أو 53 7 تسريعه. وفي العام ۸۷٦۱ء‏ 
Lice!‏ العالِم البریطالی: إسحق نيوتن» على 
أفكارٍ ر alle‏ وتجاريه في وضع قوانین الحرکة 
BW‏ المَعروفة باشمه. 


مور فان رد بزیات لا 


paren 
دة قك‎ pa 
er 


وة قل مساويةً وثضاتة 
تفع ورقة النيلوفر [زثبق 
ash (out‏ 


pb 
1 اليقدار واه له في اجه‎ 
ندفغ أو تج جشمًا ماء فالجشم بدوره بدك‎ 


الحركة مع ال فد انماقها > 


۱٦‏ لکتهء Se‏ شرت الطاعون مد 
كبمبردج ؛ لال Bt‏ 335-1338 
سقط tN Gb be aly‏ اكتشافات 
غوانين الحركة التعروفة ياسمه. واخترغ حسات 
کال والشھاشل لكي بر عنها  DS‏ قانوت الجاذيّة العام) شر 
کیت أن الجاذيية يفي الکزاکتِ في مداراتها EN OS‏ وقد رم نبوتن 
gill‏ مع التشاهیر في 3 


Seg‏ الهواء 


تی ی اقات 
یستیر کل شيءٍ بالانزلاق إلى ما 


حرکته بالاحتكاك. 


تسري الاي إلى داخل 
القر» الشطوج 


ان بكرن الاحيكاك 
في حدودہ الب 


1 وادكلسبلة 
انٹیل الاحتكاك: 


على الارض 


ot‏ لقان Hi‏ شم هي کا 
الماثة الداجلة في تركيه وهي ثابتة. بيثما ورل هو تا 
Estes‏ على کتلیہ: وهي .فلا big‏ كومة من 
الفریز على سطح القمر هو شدسل وزنها على شطح 
الأرض؛ BY‏ جاذية الققر [ne‏ 


ON جافية‎ 


الجشم ب 
لمرکز یه , وتكونٌ المرازنة eS‏ إذا کان مرکڑ نقلي الحلم حبقا 


Sia‏ على شطح الفتر 


ghey‏ الہشم وخیط الشاتول 
مقا من التقطة نفسيهاء ارس 
خلا في توقع خبط الشاقول. 


ps 
اغ الأجساغ الساقطة رولا على ار‎ 
یثقدار ذس تساژعها على الأرض؛‎ 
بستطیغ الشخص أن يقر على ار بت‎ 
على الارض‎ a راب آعلی‎ 


(الفرجون) بوم 
اخؤل مرکز نله 


تچ rT‏ الارض الا قرب al‏ بجا 
المقذوف HAN)‏ (الُرجون» کے اٹ وی ا nt‏ ۳ 
كع زز الل في يعفن الأجسام» کالمتڈوفی الوقت ant‏ على جایب الارقی الأبعد 
الفرجوني حارج es rt‏ قكله. لا 


gas NST Es‏ تج نحق القمر أكثز من ماه pe‏ الجائب 


I على‎ ie 
ear ae das 
مشرّعه.‎ del FS کی مولا بنا‎ 


الصواریخ ص ۲۹۹ 


۱۳۲ 


نش (۱۷۳۱- 


استخدم لام الإنكليزئ هنري 
۰ الجهاز ی أعلاه بارهس 

من BE‏ عاتتٍ بندوز 

op‏ لحا لين كيين من ماس 


ج pul oi‏ 
التحربك المجمرعة فوق شطوح ختلفة. يعتمدٌ 
الاحيكاك على نوع الشطوح المتحائة وعلى وَژن ال 
الشزلقة - أنا مشاحاك out ou‏ فلا تزیڈ ولا 

ad‏ مقداز الاحيكاك. 


لزيڊ من العلومات انظر| 


صااض المائة ص TY‏ 


أن Bs‏ امقطاط الچشم لمن cts‏ طرديًا مع الف 
المْسَلّطةِ عليه Be ANSE Gap‏ . وما لم EOS Gls‏ 
هذا الحدّ Sy‏ النايض یعوڈ إلى وله ho‏ بعد زَوَالھا . 


(۱۷۰۲-۱۹۳۵) قاثونه Os‏ 
امتطاط الاجسام ال 
23 كان Glo Lal‏ آلات 
Male‏ فساعذ في تحسین آلاتِ Bale‏ 
مدو کالیجھی Sas aan‏ 


OLS‏ يحوي رُسُومًا للحشرات التي 
الميكروسكوب 


!5 والّاقد 


قوی الدّوران والتّدوير 


GH‏ الجانت الآخر. وهذا Ses‏ على 


5 الدرّاجة» فَّكَ Ole Abs‏ منه و 
وی المُزدوجة أو قُوَى الاز 
وت BA‏ 3 حور الإزتكاز 


1+ 
حولها الجسم 


مُفردة أن cz Bw‏ إذا 


اج في الدّوران والتدوير 


انوا حول sit,‏ لة التي 
7 ویر على يقدارها وعلی 
- فکلما ازداة هذا Sal‏ 


| تغرينا الا تكو 

متفه LY‏ مركز لها 
le‏ وهكذا فلن تیقی هذا 
فرق قامدة القليئة 
علد ادالتها- با ينيغ 


مسر إذا يقن BS‏ يه فرق قاعدته عندما 


وشم لالب آنا ذا ر 


ail إلى وضعها‎ oad 


الفوّی والّاقة 


رت aa | aS‏ یه 


لاحم St‏ لھا غطائها و شوژها 
gu‏ لاجتام شاه شم 
وهي تارم نے الحاو ast‏ بطم 


الجیژوشگویاث الا کھربانٹا ENG‏ 
St‏ على الظائرات bly‏ 


لاه ad‏ لی أعلى . هلء هم قي 
الحقیقة Dae‏ نحا 


yn‏ نير في عظ شلعقیم 
پرتقغ اللا على 
الجدران علد ويم 
الحوض بشرعة, 
المياه المتسلفة 
افا كوم هی افيه ما بگرهة: لان اله 
بُخاول الانللاق خارج الخوض في ع 
ملتقيم: والفوة التي تطله تزلژها درا 
الحوضی. LIE,‏ ازداقث سرع تدويم الحوضی 
diag‏ تراسا لاتطلاق نحو الا 
وأشتخيم ان لذراب هنه الظاهرة 
یندفغ الماء پاتجاهمجدران اون ليذ شدفقا بر لبها في عظ تيم 


عِدامُ الوزن في المَدَار 
یقی تگوڈ الفضاء في مدار . 
الارض لان الجافی الأرضيه Be‏ 


Sa‏ بالمدی 
نقیه» قیشعرود rie‏ الوزن ed‏ في 
لك انطلائهم إلی الأغام 
تلهم PINS?‏ | 
| 
1 


hs‏ هائريئ ثاتِ dell‏ عن الارخی 


ع ضيه 
لمات الت Sis‏ ف “i‏ في ثانية واحدة فيُدعى الردد. 
جنر 

و 


کل د رکه این me‏ یں ہوک 


الشف هي ندی 
الامتزاز او 


شرام ۽ اهاز ras‏ تاكوما في لوط 
الولايات المتحدة: OY‏ العواص جعلته ky Gey‏ 
be‏ 5 سرت لکن للاهتزازات أيضًا استخداماٹھا 
لتاق التفحيّة. العاملةٌ بالهواء المضغوط» 
ازاتِ في تفتیت المَواة. Sly‏ تقيسٌ 
الزمنّ de‏ الذبذبات المنتظمة في Gat‏ 


زلزالا رما في مدينة شان فرلیسکوه 
بالولایات المتحدة, fey‏ هذه المدیاً على 


الخطوط الضدعية elt‏ في العالم حي Spang‏ 


ازل من وق لآخر 


الرّقاص (J)‏ 
خطران الرلاص (او ES‏ قرب من الامیزاز. وفع زم 
(Clady £5) wt‏ على ول الرقاص فقطء ولا علاقة 
لززن له أو مَةِ خظراہ رظ أن کون الخطراكه 

او زار التتطران. صغیرۃ, وقد ارتای Glia‏ الإيطالقه 
غالیلیو: إمكائ مبط الشاعات براسطة القاص, في 
الاعات الیندرلیةء يدير خظراڈ الرٗقاص درلاب متا بشرعق 


نظمة. وھذا یدوم يدير فرتي اس 


والامواخ قد تکوں ملتعرضة أو Ob‏ 


Cir ho عمودا‎ 
fel ud بالشبة‎ 


الکهرباغ الإجهاديّة 


زو (الكوارتز) ذو خاطة Bae‏ 


اف انجاه نشار الموجة 
- وي امزاج 9 


wit 


]لزید من لعلومات Bt‏ 


aie‏ كرياضي البلاط لدی 


تسکاني. وقد نیت وَحْدَةُ الضغط دور باسیه 


۱۳۷ 


BU القْوَى‎ 


القوی ي الواح 


تشري ep‏ (سوائل كانت ff‏ غازات) عندما 


dct es 


وفي الغام ۱٦٤١‏ صم باریشزا ذ 
واستخدة لایقا قي قياس الضتط اج 


وأدت دراسته عواص الشوائل إلى 


BBs القُوَى‎ 


gia‏ والغواص 


يبدو الجشم أخفٌ وَزتا إذا عُمِرَ في الماء BY‏ 


يَعْوْصضٌ إذا زاة وزئه 


على ال لو . ویعتمڈ الکو ۳ aes‏ 


guy! 
الجشم - أي کم الما في وعده الحجم‎ By 
في الماء‎ wank 
ال‎ Jeg ا كني و تك ون با بینما‎ 
5 لھواء لا‎ 
العُلوِيَ‎ ell 85 الوم نز أكثف مر الماء؛ ورَرْن الماء لماح أي‎ 
من رنه في الماء‎ pt an كاف‎ 
تريخ‎ WY في الماء‎ Sohn اهر نز کر‎ 
itn الهواء المراح | ای ای قا الث‎ 
قر الذفع الغلوي شاوي رز‎ aw ae a 7 2 
8 pe ھی‎ Lan La \ 
آخمیدس‎ Sate الصابورة (صهاریع الوازتة)‎ ۱ 
۲۸۷( .بالهواء. آرخمیدس‎ Sang اتراوغ‎ At 
UY إلى الامام‎ 


المعروفة باسمه, BL‏ 
اك الملك هيرو as‏ باخار 
لغب القصنوع مه تاه - فلاخ وهو | 


تیعم BY‏ موه Sah‏ عند نزول فب 


فقام بر کف عر 


الزامة رعا م رل Stat Sp‏ تناه 
رشتوعباها BE‏ بالهواء الل من فا الماء. لکن 
a be‏ الما إلى داخل الخزانات Spal‏ 
IY bye Ea bp‏ کٹانتھا ميخ 
أكيرٌ من BEE‏ الما 


GUS باخیلاف‎ City لجسم‎ Jb 
ولا رخمیدس‎ bt اج‎ 

اکیشافاث جلى في الهیدروستانیکا ple)‏ 

الموانع الساكنة) والهدسة والمیکالیکا 


Uns‏ مرا 
الأسْماك 
بعش SEN‏ ذو Bie‏ عوالیة نمع 
کالخژانات الصابووية في الغؤّاصة. 
يشل الهواء إلى هذه BN‏ عن طریق 


اس لزید من العلوققت 
قان الماللة ge‏ 1۲ 
sill‏ في الموائع صن ۱۲۸ 
المكنات ص ۱۳۰ 
الأشماك عض 714 
ا وتعلومات ص ٠+۸‏ 


as 


wb الآلات‎ 3 8 

منها pussies SY‏ لاداء Shel‏ بسيطة. لکن Ltn buch‏ کا 

مهما bis‏ حجمٌ الآلة. فالسفروض Jes Ish‏ آداء العمل 

F Teg erg المُعيّن آشهل. فبَعْضُها‎ 

آطول. أو ال 

أكبر؛ ویعضها الآخر یستطیغ تغییز 
ائجاء القرّة أو ۱ 


من مجموعة كبيرة 


ازدادت BLS‏ تحرکها» 


بمبدأ الالات. والمعروف أ 
أو Les‏ المکتات لا یمک أن ds‏ 
۰ بالمئة. OY‏ بعضّ الحْھّدِ الممبذول 


Sy‏ في مُقاومة الاحيكاك بينَ أجزائها 


ay‏ الحركة 


عندما ينيم Sad‏ 


الآلاث ال 


Fa كدولاب‎ 


he SE,‏ بئورها pol‏ بشرعق 


اللفاقة ناما 


Lue‏ الجؤذ tea,‏ من 


(الجقل بين الجقد (By‏ 


Adan المِسَمَار‎ 


التوران والتدوير ص ۱۷١‏ 


قباس الشغل 


عنما Eos fig‏ المرفاع 


‘EN‏ التيذول. BB)‏ - اوه × المساقة). 


بدون الاق التي تحص علبھا 
ist‏ الإفراط 


٤٤‏ غرام من الشوكولاته 
بالحليب (ath)‏ 


ل ں ات على طاتا بشكل. كيماوق هن Sis‏ 
أخرى من الطاقة - كالطا 


الحرار 


BIS AAA) 
او قي آترکوا‎ 


الاختیارات: وقد وج يالا 


حرارة الما في آسقل لش 
اعلای ما بلب أن طاقة الییاء الا 


الْختَزنَة في التركيبة الكيمارية لبعض الأشياء 
کالنبانات Bly‏ وا 


راک اشکال الطاقق 


واجدی اقتصاديًا من المحرکات السابقة 


oly‏ يمض طويلٌ وقتٍ حثى غَعٌ استخدامٌ 


محرکاته في المصانم والمناجم الإنكليزيّة كا 


الشجرة: وخلان التشلّق تزداژ 
لاقثها Sic‏ الثقالينة - بحي يمكلها 
الشفرط! وبسفوطها تکتیث القطيطة 


طاق خرعة. 


الطافةٌ الكايئة عي الطاقة الني یکسا St fads‏ امہ او 
خائیہ. قيفريت se aut‏ يكنب طافةً كاينة غندما ha‏ 


ماعل aly‏ ومن انوا الطاقة الكاينة Sul)‏ 


Bb‏ الخرّكة 


استُخدمت Soto)‏ الهواليةُ Sol‏ لتدو 


Ge‏ الكايتة إلى طاقة خرَكة. 


لسوت والصّود ص ۱۷۷ 


| فان وتعلومات ص ۶۰٤‏ 


wr 


القُوَى والتّاقة 


9 
2 یں 
مصادز الطاقة 
is Sue‏ الطاقة التي تصل الارخّ من الشّمْس ضخمة (حوالی ×٣‏ ۱۰* 
میفاواط ساعة (ge‏ 55 أحدُهم الطاقة السّاقطة على 


OD‏ الولایات المتحدة في سنةٍ واحدة بضعف الطاقة المنتجة 

اقطار العالّم. وتصلنا طاقةٌ 
cutis -‏ والأمواج مثلاء. أو 
pay‏ سايم التي 


Leng 


الب 


He 2H SUN‏ من اجات اللضولة 


إلكاقات الي کالحطب وال ose‏ 


Sel Ue ُدعی‎ 4 

۱ الا بعشها متجِنّدٌ لا بء 
لوتء تماد الطاقة hag‏ نم شمان الارض تقريا اح آشکال 
هاه TU‏ في الطبخ Bly‏ الاانة 
هذا ال من الهند يستخيمٌ الغا[ لوق 
للطبخ. Uy‏ الغاز هر الا 
وثاني أكسيد الكربون ب 
اللشلات او تخلم رو 


fie 


الشٹس bat‏ على الخال 
تفع اللکترونات من ie‏ إلى 
أخرى مواد تازا کھریائڑا: 


سن شو لقنس Bh‏ 


بالطاقة ال في المنابلق ایق كما في الشوائل 
Lad‏ وفي الطافيات الا في عضي San‏ 


وی والّاقة 
القَوَى وا 


علیها من کیلوغرام واحٍ من الدیوتریوم تعاول 


۱۳ 


YS‏ من الانتطار 


غاذا مت کیان 


ما بل الهذرو 


Ls‏ طاقتها من الالیماج النروي؛ 
وهي في الراقع قبلةً Bud a‏ 


ہوم تدمخ ly‏ أغظم. في الصورة 
المقابلة منظر لمدینة هپروشیما في الیابان بعدما 
شقظظت غليها ple 235 Us‏ ۱۹4۵ 


نشخیز الانیماج Saf‏ الذي تندمخ فيه ثواتان أو أكثر. في AB‏ 
حل الأ لھا pans‏ الانيماج النووئ Chae‏ على 1 
الارضی لِلُصول على الطاقة, flit‏ الأبحاث 
الانيماجية By ll‏ تم ميث Wis gh AoE‏ 

الوغاة galas‏ الذي 


يحوي LSD‏ اراد 


AS اندماجها‎ 


اج. وحيث إنه ليس باستطاعة أي 


وغاء احیمال درجاث الحرارة هذه تخد 


Bu‏ النوويّة 
9۶ بل الفبزياي الالماني اليرت 
patil‏ اله 
اطاقة. 


۹ اعلق النبرزیلندي ارس 
وكرفرره عن فلقه لاه البثروجين. 


Sat vars‏ العالمان الالمائيان آوثر 


py gat‏ ستراسسان ايداف 
الانطار Sept‏ 

A ۲‏ الايطالي؛ آثریکو فرمي: 
Jolt‏ نوري في جامعة شیکاغو 
بالولايات المتحدة. 

۱ توليد كهرياء بالطافة لو GY‏ 

رة بواسلة ثقاعل ند اعتباری في Ab‏ 

ل chs rome‏ لیز مایگر (۱۹۹۸-۱۸۷۸)ء النمساوية 


٦‏ بدات اول tlie‏ در 
تجار بالل في كالدر خول. AS‏ 


» في برلين منذ العام ۱۹۰۷ مع القيزياتي 
الألمائي Ae)‏ وقي عام ۱۹۳۸ء 


SEN اضظرت للقرار مس‎ | sheen تفال شرنوبيل:‎ Sled ٩ 


النشاظ الإشماعي ص ۲5 


۱۱۸ ew 
۱۴١ بر الطاقة ص‎ 


تالا الطاقة ص ۱۳۸ 


الكهرياء S02‏ ص ۱:۸ 


۱۳۷ 


BU s القْوَى‎ 


تحوّلاث الطاقة 


إلى طاقة Spey BS‏ وحَرَاريّة 


ی Is‏ الطاقةٌ الكهربائيّة بمَشهد 


0 تنكول الطافة الكايتة لي الريك 
اق غقارب له وا 


a, gilt‏ طاقة الهم 


وبظل ال بعمل ح 


الكيماوية TE‏ خسو 


دا الطانة 


rs 


الهم Sil fen‏ إلى اعر 
افيه إل جالب ll‏ الحزکة 


والذشم, طافةً كيماوئة. را ارتفغ 
تتزايڈ طافله الكاينة, لکن ينخفضل 
خخذرله من العلاقة الكيماوية باحتراق 


ولیم طومسون (۱۹۰۷-۱۸۲۵)ء 
وفبزياتيٌ بريطاني: ولذ في بلفاست 


الؤثود في 


BS يتكريم الملكة ٹیکتزریا فأضبخ یه ورد‎ ge 


BL‏ رك وخرارة Seay‏ وون 


۱۳۸ 


1۰۸ وتعلرمات ص‎ BO 


Se‏ بیقی مجملُ الطاقة الناتج (مع الجر 
تبث بیقی مجملٍ تم (فع الحر 


(او المتحؤلة). 


/ 
<= (مرشود) التاقة 


اب الصمخة حي tale‏ والواتع - 526 لا ي 


Ray ۰ 


٤ 


1 Sater ۱ الحرارة‎ 21,6 


لد lind‏ المواذ بالٹشخین ولص عندما تبرّد. فالجشر الفولاذ 


0 وافا سن ادل إلى‎ vf 


درجة حرارة عالية ہما فيه الكفاية Oh‏ يغلي ويتحوّلُ إلى je‏ أو بُخار 


الأنبوث Sate gated‏ 
القليئة ویٹفیژ في الما 


الحرارةٌ الکامنة 


بت الاب 


الفازات 


Kes‏ النازاث حوالی ۱۱۰۰ مرا انز مر 


Eis‏ من الحرارة و ۱۰ إلى ۱۰۰ slate‏ من السوائل۔ فإذا تضاعفت 
دون أن ترتفغ bebe‏ حراري» be‏ حرارة الفاز sled)‏ يتضاعك ححله 
هله الطاقةً الحوازية ند ABN‏ أعلاء ثيكت إلى تصفها بالماء الباره وشڈاتہ 


في تحویل السائل إلى بخار رت ياحكام» نش شکت بين راحني $a‏ 


فيه iy‏ بالجرارة الكاينة. رصدما بتكل ja‏ 


الهراه في داعلها دافمًا الماء ذا في الألبوب 


هر الجامه رين عندما Stee‏ الاد 


‘ بأنقطاع اشدل 
مرك ا 2 
نف يش الشلك 
إلى اسفل. 
مقیاس shit‏ 
SF‏ الشمرغ te‏ من الشلك اللخین فیتنگه - افقا إیرة السياكة على نايم الحرارة 


يحورها؛ والإبرة بڈوراٹھا نعل لمو على لمتباس CED‏ 


فا at‏ الكهربائي 


. بلاقم‎ at Gh هذا الریاهی‎ Sa 

من عادؤ مریعة BB‏ 
الكاية اللازمة Al‏ من يد 
تر dandy‏ الألّم. وبالطريقة نقیها 


aS‏ ات 


din gd إل‎ 


ys) 


BB; القُوَى‎ 


انتقال الحرارة 


إلى جسدك من boil‏ 


13 كنت على Be‏ مدفآة» تسري الحرار: 
و جوا یں 

إلى الهواء وا 
tally 1‏ الان من چشم إلى جُزئه البارد. والحرارة تتتقل بطر 
هي: الحَمْل (الحراري) be Sly‏ والإشعاع. JUG‏ هو انیقال الحرار 
بتّارات الحَمْل صُعُدًا في السّوائل والغازات. SY‏ الجُريثات التي تسخن 


الحَمْل Ada!)‏ الحراري) 
عندما نس SEF EL‏ الهواة فرق سطجھا 


الاڈ الژدیت + 
دة كس لاٹھا: 

تم الحرارة 
بشرعة من اليد 


القُوَى والّاقة 


نه مس الجرّكات 


1 5 الوشود إلى Usted‏ 
سی ا الصَارُوحٌ آقوی المُحرّكات؛ فهو یستطیغ رف عرب 
إطلاقها إلى القضَاء. 


الظائراتٌ ارا ey SI‏ والدرّاجاث الناريّة 


Fee ol‏ بمكابسٌ He Sons‏ وذهابا داخز 


یذ السور 7 

1 انات: Sb‏ هذه بالمح Sosy‏ + وبعضر 
الدواليت عن طریق اسطوانات دب س 
an‏ وغليه المحرّكات عديمٌ المكابس 


تشم الانيلات مایم 


د 5 
ااباق وادژع التوسيل 


۲ بیط الگښن, دالفقا 
عزيخ الوقود إلى القشم ؤٹوٹا جديا إلى داخل 
at‏ من امك راب 0 

الوقود المتر بل ا 
وعتدما یکو eat‏ ورد 


لزگرد رالهواء غر 
تام الإدخال الفتوح. الشمانین للفلان 


ver 


Jat مستقزة في الجدار‎ Su 
تقو المُحرّكات‎ 


Gl توماس ليوكومن‎ eo ٣۷ 


Bo wre‏ جيمس اط Eas‏ با 
1 تحزلد يوكومن بیت رات 


BAD J نيقولاوس‎ gb ۷ 


الأباعي الأشواط 
۳ تع مرثلیب مهلو ال nt‏ 
we‏ 


4 شع نشازلر پارسوثر ال 
بُخاري لترليد الکھریاہ 


٦٣‏ اطلق زوبرت وارد اول صاروخ 
زود سس سائ 


ae ۳۰‏ فرا 


المراحل هي الاک WN Ais‏ تن 
تفريًا کال طافة خر 


اپورا 
Lj‏ الهواة 
اد الڈاخل 


رزارة الطيران البريظ: 
كان مته إلا ان 


مصادر الظاقة ص ۱۳۸ 
الشحركاك الكهرياثة مى 18۸ 
الشزاریع ص 14٩‏ 


٤ 


دار والحواسیب 


Ofer‏ التأثیرات الکه ربا 
لنا مو من Gk‏ وغسّالات 
ie‏ 


الالکترونیّات في العنابة الفائقة 
الترضى الذن ان من بأل خطيرة يحتاجوث غالا إلى SEA‏ 
في الستشفي ربدلا من مراب پلازئن Sel‏ هؤلاء. تنم 
اث Lt Sty‏ أوضاعهم. فإذا Lis‏ ذل عطي في 
معدل تنس المريض او خنقان قب . تطلق تلك الأجهزة نی 


لاسیدعاء الممرضاتٍ وال 


الكهرباء والمغتطيسيّة 


إذا ملعت ملمقة تدا 
eS ok‏ دی و 
سالة. قرب الملعقة المشحونة من 
تال ماء الصتبور ولاجظ ألحرات 

تحر اليلمقة! ,5 


جاع إاء وج sitll‏ 
فتجلب نحرها - في حين 
تبيخ Rea ite‏ 
الابعڈ سالب RnB)‏ 
od,‏ هه {pitt‏ 
اث الائکٹروستاتی 


/ على‎ bast bun 


الللعقة بالألك تشك 


ی بائيّة الساکنه sen pa‏ 


البالونان النشخونان Soult,‏ إلى جنب. بظرفي 
اليتظين. من القط فاتھا بتافران SY‏ كليهما ساك ال 
وهما إذا كانا مین بیان متلازين واحذهما Py‏ 


إذا دلقت يالوتا BS‏ 


بين aNd BAS‏ والکھربائة الٹائڈ = Bins‏ 
بالاحيكاك عند ells‏ أو احتکالك ماد ختلفت 


JAH!‏ بالاحيكاك 

تالف جيم الاجسام من دز 2 
oye‏ الإلكتررئات الفا الشمنة والبروترنات ال 
الشّحنة. وهذه Sn‏ يُوازِنْ بعشها بعضًا تمامّاء 

مما بجمل LEN‏ تماد (آي غير تشبحونة). لكل 
بالاحيكاك. alla‏ البالون بال 
الالکتروناث من الكثرّة إلى البالونء Seb‏ 
الالو شالت الح لان الالكترونات قه 
Bho‏ من 
BY sath eT‏ البروتونات © 


فيها اک من الإلكترونات 


شین هقان البالونان 
otis‏ شتا iia,‏ 
عر الكلزة. 


وتالك کل نژو من عدو 


افر 
indi‏ 
الاو Sa‏ اك بجنٹ ! 


۳ الدلافين dun‏ 
تسیز السحوق 
dat,‏ بالورق 


۲ رتچ مسحرل التصويد إلى POS‏ 
غيم Bp‏ على Ait‏ 


Bu 4S fae الناسخات الضوئة‎ 


تصاصان لت الشغيرة. )5 ينات 
البالرن الاب ال اللات الشالية 
الجزہ الاقرب إليها من SND Bis‏ 
تتافر): فیصیخ هذا الجزۂ 
من اللضاصات مرجت in‏ 


؟. تتفل صورڈ 
ery‏ 
التشحونة, 


سملت إلى الالون 


ile AU) 


G4 الناسخة‎ 


الشالية فيه باتجاء الورقتين ال 


البكتاف الكهربائي 


الکهریاء والمغنطيسيّة 


الشراراٹ العملاقة 


ماب الصواعق 


الفلزيّة داجلها بعطها عن بعض Suk,‏ 
aaa‏ نم تلف Wane‏ وش باشکام. 


الکهریاء والمغنطيسيّة 


43 ep) iwi الکهّرد باء‎ 


LES‏ ذهب تَر الکهر 
والشارع والمصنع و 
الکهرباء إلى ضوع 
حرارة؛ والمُحرّكاتث 2 
se‏ بن اوضع : أشكالٍ الطاقة Chase‏ الائات lai‏ 2 


dee 
سَرَيانُ الکهرباء بوّحدات الامپیر‎ 
لک‎ is لت من إلكترونات‎ ٠ : في معظمها‎ 


YEA 


-- يب {B51‏ 
پل کو قازل أوغسطين كولوم د 


من الكليكون «ga‏ وتیل مذ Uh‏ 
| الالكتروناث الاعری) شا ٹوچیة شان في 


عبر لط في Kee‏ ها نا مقدلا 


wel‏ في ثانية 


] الشبط (التمط-م). 


bill من‎ Ja Se 
رخذ في القلاف الخارجي للد من ری‎ 


aol ناڑا‎ ot 
من ا ها إلى ال‎ Se 
الاضافاً إلبہ الکتروناب طلقا تجشله‎ ole Shee 

(edn ba مُوَصّلٍ الت‎ Se 


آسیخداتا هو کر ن ots, StH‏ قليلة من 7 الفْسفُور آ 
اه الكهربالية وجعله شه سل سالب الط 

انتطس) أو مُوجِبٌ اشتط التط oe‏ ند ep‏ من 

الشمطس. الإلكتروناث الطليقة هي التي تحمل ار أا في يله 


SG‏ من اطم فحبله نے ا 


AB >‏ الالكتروية. 


Chaat ا‎ 


عتدما رد له المواڈ إلى درجة حرارة تخقيضة 
التوصيل (اي كاملة التوصلية تقريا). والكُول | 


الظلاء الكهريائي 

لواخ الثارة النطوعة. EE‏ أغلاه» كانت قد مبرث في 
محلولٍ من كثريتات الشحاس؛ نم مرت الكهرباء 3 المحلوي 
في دارة وصلت CN‏ فيها بالكالود لا جلاب 
التي تزشبت عليها من المشارات Late‏ 


تات الاب 


عام ۰0۱۹۵۰ انف أن 
رم الا 
۵ لك( (aon‏ 


تحري البار 


قد نالا بذلك جائزة ول للفيزياء 
عام ۰۱۹۸۷ وقي العام ۰۱۹۸۸ توصل آخرون 
نة التوصيل على درجة ۱۲۳ 


ee‏ لک لم ول یآ إلى صن مضل 


ماد خَرَفيّة فا 
) 


يعمل على درجة حرا 


داخل الخليّة في سُرّيان 


مجبرع 9 اک 3 إا pases‏ كلمة 
وع اثنتين أو أكثر منها. غير ! الثالب إلى النيطة 


uy‏ عندما نخدت عن Be‏ واحدةٍ كالخليّة 


(اعمدة الخلایا) الجاقة 


Yor 


تیم جميع الحيوالاب شاب كال مب في 
أجهزتها Cal‏ والعضلة Ques‏ بمشهاه کالنفليي 


الگهرین (إلكتروتورس (لکتریکوس) في آمريكا الجنو 


EU‏ السيّارة (المزكم) 


الکھرباء aes‏ 
الدّاراث الکھربائیّة 


المقلاد (اليفتاح) ) والبْضیلة مم bs‏ إلى البطا 
Eu‏ هي السا الذي Ses‏ الکهرباء وأجزاء 
هذا المسار كُلّها gh‏ لِلکھرباء ومتّصِلٌ بعضها 
: الداراث GLO‏ على توعین: داراث 
وداراث التواژي. مصباخ الجّیب الکهربائ 


تور قد مقدارها * 


یثقاوم يغ القاومة - 


بعیگ إل نقاز الدارة یکلا ۷ 


yor 


التوصيل على التوازي 


عند لي 


gs‏ الاجسام الحديديّة أو الفولاذيّة الخفيفة تعلق 


آسیخدامات الیغنطیس كان في 
البُوصَلةٍ المغنطيسية 


لن ينتطبي قطان ged‏ وجنوين | 


ال تع ضرة مون فقي نصف ال الشمالن ری عرض الأضواء 


اللَژنة dy‏ هذا في المناطق القرية من الطب الشماا 


یقن را wha‏ والكتابة 
الكهرمغتطيسي: phase‏ العاسوب: إلى 


۳ ص‎ Se) Lia 
155 Slee Sl 
۱8۸ ص‎ gS الشحركاث‎ 
۱٦۹ المُولّدات ص‎ 
۲۱۴ بيه الارض سس‎ 
te 
2۱ حقائق وتملرماٹ نص‎ 


الزبةء بمفابظ صتيرق 


تس أتجاه شود 


2 د تسام 0 0 , شُعْانَظ obi‏ 
بشلف) رتفد نسائٹھا۔ رل 255 ار 
Se Ey :‏ علی oui‏ أحبانًا بطاقات از 


ور Sil‏ أو 


تموي سنؤفقة لاقراص رس 
من الاقرای الفتطيسية 
الجاسئة الْرودةَ يراس قرائق 


الحديدي غير الول عندما 
یکوں لیا Sit‏ 


عن Waals‏ النخاضق إذا تن المقتطيش او زج 


إلى بعض في ما بی Rites‏ هله 
Le‏ بالحابظات تبیغ مان 


شربط (سجیل) ee‏ 
شربظ اشجبل tall‏ مطليٌ بطيفة من اکسیدالحدید 
sil ge‏ لک کل pms‏ انعاب Shake‏ على 
الشریط بواييطة راي تسجبل (وأسيمادة) بل الاشارات| 
Seal‏ الكهزية إلى سال بعطیسی fa‏ تك عله 
الأنماظ المخنطيسية على الشريط . عند الاستعادة 
bm‏ الد الشریظ المتفنظ إشارات Bis‏ في راس 


الاستعادة Ls‏ ناخ الاصوات التي تب ت 


أنماط الإشاراتِ الشونئق 


ارق تسجيل sae dy‏ 
تو شار كي متي 


Stipe شَاراكٌ‎ 

ding bas‏ بل عشقه Beaty‏ مها 
منتطيميٌ اناري عال الاراد Saag‏ 
بالإشارات ball‏ سابقا ge‏ الشريط 
اشاراج غیز تسموعةٍ عالیة ال 
جر الذارِ Le‏ الشظو 
CE‏ على أعلى الیاب (من الداغل) یتطیّ 
دانم Fy‏ ريشي ال على الإظار. عندما 
کون البابُ مقطلا تم شريحتا الحديد 
vie aay!‏ الشلّویتان بتأثير البخنطیس 
وعنڈ فتح wl‏ بتعڈ اليغنطيس. BES‏ 
الشريحة المركزية فا a‏ اللاي 
g‏ اللامنبطن تحهاه كيل الثارة 
ES EB Sun‏ 


yoo 


الکهرباء والمغنطيسيّة 


الکهر مغنطبسية 


ي الکهربان والمحرکات ومكبّر 


الکثیز من التبائط Ss‏ 
لمرت ag‏ د 5 


هذه تحرف بالكهرمقطيية كما )8 اليغتطيس الات ete‏ 
يغنطيسًا كهريًا : قد یضافل البق ل لا نتم في علم 
بیط ولیت حالما :وعد لا يجاح إلى كيزياء - في چ 


oud ولليلت السلكن‎ SYS 
قن ان تكيش او ہنی شال وجنویچ كقضيب المتلیس‎ 
شقاطة الباب الكهرمفتطيسية,.‎ 
ota قصل ال بالهائف‎ 
اتلرف هوئة الزائر‎ 


Ha at‏ تیار الشاري 


تسیب الشقاطة إلى تاح 
ال علدما بشري التیاژ 


ky‏ قضييا Be‏ يحويان مفنطیسات كيرية/ 
ing‏ اشار! ومفتطيسائ القطار که 
تعمل بأتجاههما. 

التوسیڈ pei‏ 
توف قطاراث التوسيد الیقنطیسن (الطافية 
لا تدز على سك حدبية بل ره فوقھا بانوسيد الکھرمتطیسن 
الكهرية في النشار وفي مخطیات التطار. ولد بط ترم الیطاز عن الشظ (بالنوسيد. المتطیسج) 


sual ۱۸۵۱-۱۷۷۷‏ 
تجاربه على بعض الأجهزة 
الكهريايّة. عام ۰۱۸۲۰ dl‏ عتا 


نا وسل تارج 


ch‏ إبلاج gla‏ سی 


الال رل متطيتك الكهربايٌ برد 
ر باليقاط peel‏ 
أو BV‏ صغيرة به. 


han Shas Sak ys 
الأصيلة.‎ us 


اتام a‏ السنیة با 
ls‏ توت پاصتینة 
الايا وتسقط في wis‏ 


تخطي مسقط الافتی إلى قسم 
0( 5 التدقيق التالي ABI)‏ 
مغ لیت الود میت 

كهريًا لازالة BS Bh‏ من لين 
ad‏ اد تركيز الیتطیی 
اه المخهار (لكَبْرُ الشوت) 
IN‏ الیشهاز الإشارا 
امراح Spe‏ نلك الإشاراط Fo‏ ملك 
حول GE)‏ مخروطي oid‏ بعمز 


۷ 


الكهرباء والمغنطيسيّة 


الحز كاث الكهربائيّة 


Sse! su i Al مخنطیسی‎ 


نام پاکنشافات Sig‏ في تجالات الكهرستطيية 


خی تصامیم المفائظ الكهريّة 


وجائه ات ال اعل, بتائي الجال الفتلیمن 
للمفتطيس الدائم و لفاعدة اليم الشرى للع 


ب القاطرة pall‏ 3 
sat!‏ الكهربائئ 


1 


بي الذي 


یڑ الإبهام إلى 


hall‏ العزک. 


على المنازل والمُصائع . ودار المُوَلّداتٌ بوسانا 
على المنازلٍ والتصانم. ودار لمات بوسائل 
كالتربيئات SS‏ أو GL‏ أو الهوائيّة. 
Sup‏ الصغيرة المعروفةٌ بالدیناثرات 
فلختم لتزويد مصابيح الدرّاجاتٍ بالشدرة. 


nt‏ الؤشگی إلى باه 
حَرياتٍ التكار اد 


Het‏ اليد لبنتى 
Peer,‏ 


عبر جا مت سیق لا اش ی 
بي لاصايع اليد الٔنتی كما عى 


لیف الکھریطتطیسچ می VAY‏ 


الكهرباء والمغنطييّة 


المَقَابس الجدارب 
نَوْصولةٌ بشبكة الإمدادٍ من مُحمّلات ١‏ 


NS STU‏ طاقة كهر 


Shas OG gt بات التي‎ 


cay‏ اشتاوية در 


ہس 


Sa لاش‎ 

Ett الخطوط‎ 

ee 
apa ۷۰ 
are 
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| الکهرباء re}‏ البَیت | 
خ هم الكهربة SEK‏ أو بإدارة لاو (يفتاح.) قد اسَونیقداز 


على الکهرباء. فالإمداڈ الکهربا 
+ وإذا ما ظراً ae‏ يوق 


EE‏ ال , فعندما بسر 
لهُ لدرچة الابيضاض. وت 
دوم طویلا دون أن 
َه BY‏ الشتجة لا تسوي الأكيجين 


5 2 (اللارع بلاحراق) 
بعودة J‏ الكهربائيّ إلى البّیت! 


لذارا الكهربائيّةُ المَنزلیّة 
pe 4S Susy!‏ الواردُ إلى منازلنا 
نامز ره وينها يسري 
الكهرباء الي Sy‏ 

قي الجانب الآخر من | 
(أو تواطغ داراتٍ) تفي دارات المنزل. 


تحوي 1045 الاستهلاد - اجهز؛ Lina‏ 
تضامر او راطع درا کی من القابي 
gid |‏ الثارات الكهريائية بش 


الخلا في البيت. لد 


تیش الفثاۂ الكهربائ 
الملاقة Sg‏ 


ish 
١ و سوق سد‎ saad ft الوارڈ ۷ رخ جتن‎ Sea سا‎ 
فد مخطفۂ لاسلا التمديداث الكهربائك‎ pln gop Gu سد حم نارق إطارئة شمی‎ 


ag‏ أنظمة الإمداد ال 
پشتختم کان nha‏ لذا پک 

صر ہے 
في العدید من لنظمة الإمداي الرثيمئ شتا Bae‏ نيلك التاريض 
دعی سلك التاريض. وٹوضل هذا بقضيبٍ عد 

Sgt‏ لضمان عدم حصول صدمةٍ TLS‏ يمك 

ا رثا اجه ast pe‏ في الجهاز 


بعش القوليس 3558 بنصاهر. قافا رل 


التائ الساري في الجهاز غن الحڈ ان 
ینصیز مصیڑ القابسء ولم Sheath‏ (او 
قاطغ الدارة) الرفيسي في ALS‏ الاستهلاكم 


ختاحة لے للقابس الأخرى. 


القلایا رالات می ۱۶۰ 
الثاراث الكهريالي ص ۱۵۲ 


يستهلك الق ×۸۸۰ - ۱۷۹۰ وال 
ساعہ ١,۷٦ gh‏ كيلوواط ساعة 
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الاتصالاث البّعا ديه 


0 كرسائلَ 6 & (بالفاگس) سواہ 2 
كما یمک ارسالْ المعلوماتِ أيضًا كضوءٍ في كُبُولٍ من الألياف 
da‏ أو کامواج رادیوةٍ إلى مُواصلاتٍ في أعالي الفضاء 
مک LOLS‏ الحواسيب والمّكنات 
الإلكترونيّة عبر حُطوط التلفون. Of‏ جمیع أنواع الاتصالات هذه 
َلژٹھا عناصِرٌ ثلاثة: مُرسِلٌ لازسال المعلومات؛ ووسیظ يحول 
الإشارات: ومُستقبلٌ یُحوْل الإشاراتِ LU‏ إلى شکل یمک 


yaa‏ الولاب SRV‏ (او الذراع التثخاك) في محطة الاسيتبا 
نگل الرسائل آنا 


مبع لسنین ٩‏ ز ۲ oe‏ و © و ms mm‏ لا لا 
ارغ تلد وشرطة sah.‏ 4 القطتان وثٹلاگ رط fad‏ الم ٣‏ 


5 


بلنطيش Foe‏ رو 

4 جوا اللاو 

ey hh‏ له من الإ ارات الكهرية إلى 
ff‏ 1 وملك بالخط الشناقی 


ri |‏ التلفون في الطرف الآخر. وعندما 
میکروفون الإرسال في هاگ 


خر من اک یا میکروفون الھائف __ 
الاشارات الكهرية إلى أمواج 2 Sine‏ کر ين أجهزة التلفرن gam‏ میکروفونًا 
td‏ 


haa Sie ota de الباڈل (الستترال)‎ 
المطلوب.‎ lg لك بالخظ‎ 


لا یل tas‏ تعمل الفاتیغ الا 
فوڑا على ارسال Bota‏ نیم 


الکھریاء والمغنطيسيّة 


ةه الاتصالات 


عندما ُجري List‏ لفون تشري تضاث الإا في 


بارت ال رت 3 
إلى مراكز Bal‏ 


هذا Say Sa‏ الاموا 
الراديويّة من السائل ول 
oles‏ إلى مركز 

التبائل. 


Ye Be 
3 


اج الططرية. 


(الفاس) et‏ 
وتستقيل الرسائل 


yl Sa‏ رادیوڈڈ pad‏ أمراجًا 


الْلایا والگارات ص ۱۵۰ 
الحوامیب ض ۱۲۲ 
الشرث والشوه ص ۱۷۷ 
الانکتار ص ۹۹١‏ 
(الأقمار الصتاعية) مس ۳۰۰ 
اتل وتعلومات ص 1٠١‏ 


الشوان 


الاسلاك إلى ركز التبائل (التقيم) المخلي. حت ثنيز 
A Si! dig!‏ مت فلا انت SEE‏ 


السّوائل yo‏ سا 


رس بالرادیو من SOs‏ 
ره ضحمةٍ على 


تنيع شيكاث الأمراج الگ 
Ab‏ نئل الإشاراتٍ ik‏ 


المنظوعة یکایلھا شبكة لو 


التلفون عام ae eal ,۱۸۷١‏ كرالده» بتعليم 


ألِكْسَئْدر غراهام بل 
اتير غراهام پل (stat)‏ 
ومُخترعٌ أمريكي استنلندیٔ التولد. Et‏ 


ترات الاصوات 


البشريّة. فكان التلفون! 


at‏ اسلاث جارك الثلفوا 
لبیٹ کسائر IMAM‏ التلفونية 
من date‏ آخری: بعرکز 


vw 
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رک eee Ma‏ جم 


امواع طويلة من ۱۰۰۰ إلى ۱۰ آلاف 1 مس ام اموا قصيرة الطول ٠١‏ إلى ٠٠١‏ یہ الطول من امواغ زد و و 
عت رگد ۳۰۰ بل ۳۰ Says‏ الترڈد ۳ ميفاهرتز إل جد ود ٣‏ إلى ۳ میغامرتز رگ 


جهارك المحظة الشختارة من بين ألو المحات 
SAL! [hae‏ الرادہ ي کأمواج, غير By‏ عبر الهواء أو 
عبر مواد أخرى أو في القراغ بشرعة Jad‏ مُرعة الضوء (۳۰۰ آلف کیلومتر في 


الثانية في الفراغ flats‏ الامواخ الراد يه بصورة رئيسيّة في MS‏ الأصراتٍ 


غولیلڈو مارقوني (۱۸۷۵ 
٤‏ 7 راج الراديوية في 


رت | 


والصُوّر ey a‏ 3 آخترام طا E‏ 
آشهرا لتب 20 النا ای العام ٠‏ تتفل ل اليم باقن من ئا ني بواسطة الأمواج الاشارات عير الهواء 
ibis‏ من الامواج. سر 


ء. تلد الامواخ الراديويّة ah‏ ی 
3 الراهيوية. ولما Bid‏ 


OG as‏ & الذيذبة؛ ويّجري BE‏ نالك أسلاك ہین الأجهزة 
ات إرسال مُقامَةٍ على أماكنّ عالية أو على التلال. یو 
0 منود : عرقت هذه اك 
پالتلفر gis Di‏ 


تنطلق الموج الحایلَةً 
ہشعة وترٍ ٹابتین, 


الواديوية أصوائا (او إغا 


إشارة راديوئة (اف إم). هنا تفر (A)‏ 
أخری) فالإشارة الصونيّة تجعلٌ الإا 


Sault الامواج‎ tha gles 
has اپ‎ 


gos Jar‏ الي 
الراسيوقة انب إل إد 


.تام نان 
(نائیں): الاو 

EP ماقسویل‎ its جیسی‎ ۱۸۹۳ | suck 
ضرا على اش رياضية لطوامر‎ 
eA | 
وتسسقيل‎ ded متريخ ہرز‎ ۷ 
راديرية قي مخت‎ leigh 

we‏ عيض ای تلو 


الارسال يتصمين )32 (اف ا اقل 
بالَشتلفات وائنداشُلاتِ الأخرى 


pee 


تی غ | اخراع اول نظومظ 
ci‏ تا یود ادأوري الف oth‏ الإشارة ااا 
Sates‏ پابوي دید الصوقية. ۱ إرسالٌ ust‏ بشارق 
۳ الا طلعلي 
الرادبو القديمة كات ۹۹ allow,‏ قناندت بیغ أو بے 
إتضخيم الإشارات في جن ذا بلودة من | قارع فده عابلی الطغراف _ 
م حلت الاو شتورات SD‏ شارت a‏ سم میتی بل 


تک الطتامات. Gol‏ بالامکان في دارة مكشاف الجهاز 13 
إنتاج أجهرة رادیو BL‏ الم الذبنيات Spelt‏ وآمتخلاصها من الإشارة الراديويّة ALAN‏ 


ve 


ا 
أخرى ثدمی 2255 کا 
شا من ستو الام نر 


ject‏ رات معن 

تفیل قوانل جهاز | اسر الأمراغ الراديوثة من عة 
مُرْسِلات: حول ما منها إلى إشاراتٍ كهرياية د: 
[hes‏ عدہ الاشارات إلى دارات 7 وتضخيم. حيث 
إشارةٌ المحظة الإذاعيّة المطلوية ونْضَحم AR.‏ ذلك تفص دار 
ارة الصّوتية عن الموجة الحابلة ودل 
ثم ِل الإشارة SS‏ إلى 


Sat 5‏ نركة | ۳ 
at‏ احاملة شش ی pe‏ 
ان کی حا «dp‏ من قواني الارسال. 


1 البجهار الذي bes Li‏ الاشارة G0‏ إلى اصوات 


| كيلك التي Wel SE‏ من ستودير الإذاعة 


الأثارات الضوتيّة 


وو سے poses‏ شيط المافقة, ومو غلك 
at ea‏ اس ae‏ لاختیار elif dal‏ 


SLY‏ القواقع اقصالات إشاراتٍ را 
قرو ا Serer‏ یں و مكان کا عل الأرض andy‏ إرساها إلى منطفة 
wus‏ توا 2 وش یی أخرى. والإرسالُ Aa‏ الاطلنطي يتم بهذم الطريفة. 


العاملون على الأرض تسف لهو مخ 
| المثال في الطوابتي اليا من A‏ + كما 
| تشتدنثه الكرطة لي شب الاس رمكافحة 


سو تدم في ارسال الشارا 


| اتصالات Shs‏ عن الارض آلا الكيلومةر. 
Su 0‏ ايشا في الإرسال القصیر اتی عل شطع الارض 
تەن ارس اکن oe‏ - 


تفیش الأمواع القصيرة 
عل اعالي الايوئوشقم. 


الإشاراك ایض shan‏ 
تسیا (إذاث الطول اتوج 
الطویل) من شرسلم تستطیغ 
لوصول إلى أمكتٍ نا 


بعشل الامواج الراديوية تلع 
الھواء Sigs ah‏ حاجة إلى sola‏ 


لزید من العلومات 1 
لیات ص ۱۶۹ 
توص ۱٦۸‏ 
الکھرمخطیسن ص ۱۹۲ 
التیشکویاث الارضتة مس YAY‏ 


۱1۰ 


pid,‏ التلفزةٌ المُغلقةٌ الدارة في مُراقبة أَمْنِ التصارف 
المؤسّساتٍ کے 1 الصُوَرُ من الكاميرا إلى الشَّاسْةٍ مُباشَرۃٗ 


الو الاحمژ والازرق 


والاخضر على سماماتٍ متفضلة. 


الكاميرا التلفزيُوتٌ 


الكاميرا الثلاثة التي 


مع یاب ASB‏ 
ئ جهارٌ الاسیقبال من lad‏ الصورة 
على الج الصحيح 


الکھریاء والمغنطيسيّة 


ا۹۳ 8 ا" 


۷ اش بد الوم کال من َختاع 
جون لوجي 3 5 ول تيبكو Baby (MEV)‏ 
عام ١۱۹۲ء Ss‏ زونه GARY‏ ."اند ادناه کیت اه قرضا تسام 
جي رد (۱۹3-۱۸۸۸) ول تنظومقِ 0 


اللوة EI‏ 
مغ الشور 


ار على PANEL‏ اي bbe‏ پان 
من الالوان الا 


cow ۳۳ ۸ 1 Wil) au ہیں شع درن‎ 2 


آو ازرق. 
إقار؛ الشورة 
Bak‏ هوا الاسیقبال الإشارة اللي 


وتقوية إشارات الطورة 
pally Sajily‏ 


اشة اللفزیون Sa‏ اللُشفرات الني 
dhe‏ باللون الام أو الا خضر أو الازرق 
عسا تسينها لفط B09)‏ بعش 

نایب الصوزۃ: في التفزير 


اليف الکذرملتطییی ص ۱۹۲ 
الألوات oe‏ ۲۰۲ 


اللینما ص ۲۰۸ 


وله أن تصدمٌ الحرمة الالکتروتية الواحدة 
Wnty By‏ من الفرات فقط. وعکتا 


اديو والتلفزيون ومعازف الأسطوانات EAs‏ الشر 
B55‏ ترافرا وشيوعًا, ST TU‏ 
عنها للتحكم في الاشارات الکهربا be‏ بشکل ماه نذكرٌ منها 
ole‏ والترانز رات ald‏ ات) زالداین 


الاو 


tpt‏ إلى الأنوه هي نا مقت 


الإشارة على الشيكة. وقد حلت 


العالية جا ایرد ضواه 


شفاوم متلا bo.)‏ الههارة) 


1/۳ مر ۱ 


۸۵3۵۵ 
00۳ 
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الدار اث امتكاملة 


سج راو جن أو 


في داخل 0 


الأخل الثلاثة. وهكذا تعطي بؤابة »زه خُرْجًا 
عندما تتواجذ کر في احد الشلبین الازرقين. 
وق احد شبن الاصقرین ولا كراج 
لب الاحمر. رذع من َؤابة زه کنیا 
الڈایوڈ الاخضم Ss‏ عل tt‏ 


دما ّظ إشارة إلى كلا BD pig‏ 


ك £2 احذ bis‏ الاصقرينء 


أو التزقوجة ال زج 
أحد By‏ الدخل 


عم تد فا 


یمن الما بل ترجه مد 


نا تواجنت إشارة ذخل ف 
gts‏ متا لزع agg ad‏ الازرق ثم 


عطي خرغا إذا East‏ | 
مہ أو ده او كليهما). وهذا اذغ شي 


الدائوڈ ڈو اللون الصحیح في 
الدايوذ الاصفزہ ثم بتهث إلى وابة +3 


بؤابة «اوه 


التنطقية على هذه البؤابات. في 
جدرل الشواب OH‏ وجوڈ الإشارة 
بالرقم ۱ وعدم وجودها بالظفر (۰) 


من Go cht‏ (القياسي) إلى 


bo‏ الاشارات النظبرئق کالافارق 
ral‏ إلى أشكالٍ Sy‏ ب 


کیت الصو نرم أنضل بكير VN‏ 
باتشخبم ولا الاصؤات اب 


(فياسية) هيء في الواقم 6S‏ کر 
للصوت أو الرز : 


| ght E A 


۳1 


الكش من الطابعات ES‏ خروفا. 
وشوزا بأستخدام شجموعاتٍ من الفط 


ا وگب petals‏ | المكتب. ٭. کوج الب wl‏ وَالمُعَدّات الحاکوب ات 


الجسابيّة بشرعقء وفي القيام بات مدید آخری. ديار 
جَذول صرب العَدد ۱۲ حتی ۳۰۰۰ صرب ۱۳؛ ل 


الطباعة خالٍ من الأخطاء 525 Bis‏ معدودات . 


وف الاب 


سیم ال دوق الحاجة إلى 5 و . 


گختفتم EJ‏ الفاتيح 
الاثخال العلومات والاوامو. 
عند تحرید 


Sz 
کے‎ Sf 


تحريك اللامین او ue cas‏ ۳ 
J‏ ری دون اسآ 


HE‏ من الصفّحة السایقة 


skal‏ والیّرامجیّات 


الحاشوث 3s) wilt‏ ماقي 


را التوفيرية 


الحواسيبٌ الرخيضة تحوي ‏ 


الحاسوب 
الحاسوث Spat Seas EH‏ يحوي الوحنات 


ib لتوصيل‎ pi Ha, 2d, <9) 


GEGEN 


E is O JL بلب‎ ۷ 
| 


وَحْدَهُ المُعالّجة المركزيّة 


LW المركزية عي مرک عملیات‎ Seta Eat 


١‏ جوزي تعاکار Wart tenn‏ بتع 


+80 عارل ببح ب الج اد 
أل حاسوب عاع الاغرافی قابل ارسي 
See ۰‏ جولئریٹ 00240321 


fee) نوا‎ ee cams اشخب‎ 
الأمريكية يات‎ etn etal 
الات‎ 

gosh ۹۵‏ انولایات افيا 


Gl Soa‏ حاسولب الكتررز 
02 
- ال حاسوب Se‏ 
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ہم الحوا اسیب 


اشکایات Histo‏ في الحواسیب 


الضّوءٌ OLE‏ في بعض حَواصُّهما ومختلفان في Sle‏ أخرى 


فالاصواث 


الفریسة وكلام الناس Pol el‏ قیما بیتَھُم۔ بعض الأصوا 
مرکا یلو البيئة: كضجيج حركة 


مُکنات المصائع . الاأصوات على آختلافها 


- أي الحَرَكذُ السريعةٌ SL‏ المادة تم يعضّها بیعض, 
ناقلة الطاقة کتبض أو مُوْجة مُتحرکة. MSS‏ تخس 
SLU‏ الصوتية بضم آطراف آصابيك على 


Gade‏ اثناء التکلی أو مس جرس الدرّاجة 


ou 


الا ضغ الهراء نملو وتهبط. ول 


YZ 


العافة إلى أعر. 


Spall‏ والضّوء 


ass‏ شرع الصو في الهواء Sia‏ سُرعة الوت 


درچة الحرارة! فهي DELAY‏ كان يليم cl‏ (۱۷۳۵-۱3۵۷) احة أ 


dhs‏ قرية من القيمة eet‏ حاليًا شرعة الضوت وي 
۳اث على درجة ۲۰*س 


ie‏ السوۓ في للا 


الاتكليزي bo!‏ المملكةٍ الكحدة باررویا كانوا 
ينواشلون SUL‏ على الأنابيب المعينية - 
فالصوث Qe‏ تسافات ابعدّه ربعيل بشرعة 
Pi‏ 
المعادنٍ منها 
في الهواء برع أكثر. یل الصوث في الماء برع تعابل 
خضة اضعا شرعيه في الهواء تدرياء وني 
الفولاة بشرعق ثعادل جوالى ۲۰ ضعطًا 


الأمواخ الشذميّة 
الاث فوق الصوتية شرع وق شرعة 
الصوت: ذا نت pati‏ تانق 


وضَف الفيزيائئ اللساوي» |رئشت ماخ NAPA)‏ 
۹ نوت الامواج الصدمي اکن 
من حمسي Ue‏ قبل pans‏ الطیران بشرعؤ 


فوق صو واكرامًا لخن AM‏ 


الماع ایور شرعة الطا ات على 
آساس رع الصوت. قالل 7 

بشرعة الصوت سُرعثها ماخ واجد (۱ ماخ): 
vie ty‏ ماخ تال عقي شرعة الصوت 

طاثراث ارکاب جمیٹھاء عدا الکونگورد» 


الضّوتٌ والضوء 


2 9 
قياس الضوت 
الاصواث قد تكو أو Ue EL‏ قرجة الم کالصفّارةء أو فیشتها 
Shouts‏ السیّار بعض الأصوات Get‏ و ۳ 
ae 1‏ عن آخر؟ أذ الشرعة لا علاقة لها بذلك؛ 
5 ۰ والا لُکانت أصواث آلات BE‏ المو 
ل إلى آذاينا وا بعد الآخر ES‏ 2252 الجوابٌُ هو أن الاصوات 
Se‏ کل الأمواج .له الموجة الصوتيّة هي التي تجعل الصوت 
Bale‏ أو جهیرّا: اك تر لقوجة الصوتيّة هو الذي تنم في علو درجة الم 
اي pope aN Me pal Be‏ رج - وهو المسافة بين 

باشِرةٌ الارتباط بالتردد ب 


Seni oo‏ یں اف 

Ful 6‏ الالمائی؛ متریخ BA‏ 
)۱۸۹٣-۱۸۷(‏ كان اول تن اتخ 
أمواتجا راديوي وكشت ع 


Cass Joes‏ الڈبذیة ثمظ الموجة Spal)‏ على 
شاشيه Ct‏ ارنفاغ ضفط الهواء وب نا شرور 
المرجة Biya‏ عبر الميكروفون, فإذا رقف 
الصوت ازدادث تباث الفط وازدا 

الدوجة 


وله ضرع مر عن هن ات 
یقاس بِعَدَه الذرٌی Se pill‏ العايرة في نلك 
الفترة- فالبوجةٌ ذانث لت الخقیقی وی 
الطول الَوجئ؛ وفاٹ ارگ العالي 
قصيرةٌ الطول gp gall‏ فالامواخ العالیةً 
درو التصیرۂ الطول التوجي أطي 
سوا عالي الطبقة» فيما الصوث من 
اکٹر من لى الامراج الخلیة الأمواج الشفيضة الترڈُدِ والطويلة ا! 
ان ما يِل متها إلى الیکروفون في ہس او سی سراف 
وحدة الزمن AS pal ES)‏ درحة العم 


1 001 ۷ ۷ ete 
BAM السویه‎ SES اما غلت السْارۃ الشدبرۃ‎ 

الاطرل دات تركو اخ اقمع لصتم ال سو کل ۳۳ WU‏ ما 
روڈ الوجة 


قرا (لو (hs‏ الوحة 


الوت ص WA‏ 


tea Ey أطوالٌ‎ 


الطو الموججت JES)‏ 


1۸۰ 


ت على الشْدَةِ Hs)‏ الطاقة) التي 
i SES‏ 


wal‏ من العاومات ار 


الامترازات ص ٠۲١‏ 


الاتصالاٹ الماد ص ٠۹۴‏ 


الموسيقثة ص ۱۸١‏ 


الضَّوتُ والضَّوء 


إحداث Lets‏ ت سوہ 


شديدةء فلت یر نام الم Asif‏ 


تعلو إلى ۰ لاف هرتز وکنا ee,‏ 
Lil pel‏ للتواصّل فيما بیٹھاء 


otis Rass‏ تتحفض كلها إلى ۵۰ ورد 
a Rind 1‏ التاس PU‏ 


كذلك 5 tude‏ الحیو 


اصواثْ الخیوانات 
الحبواتاث المختلفةٌ تُصیر مُدّی 


تم ر المجهارٍ 
الخروطن من 
لتق أو اللدائن. 


تستطیغ Seis‏ احداگ وشاع رداچ 
فرق سمعیہ فائشریڑ العال الذي ُصيرة. 
يرك عن الاشنيادء فاِسایٹھا ق تحديد 


ملّی المع في الحيوانات 
تک الحيوانات يُمكتها شاع Bot tl‏ مثا saad‏ 
Saad ids‏ اصوانا صجاو! كيزا المڈی الذي کل 

للإتسان شماغه. Be‏ مى ترقدات الشمع عند الإنسان مع 


الترقداتِ من 


التطوير ِلاستعمال اه 


var 


sick 8 


هل تساءلتَ مره pS‏ يبدو و صوئك زحیفا 


a oral BLES... 
لجا ل‎ AE ضاف إلى كرنها‎ : 3 
ا يناب م الشبات. يُطلِقرن نفیرا خاضًا اسه نفیڑ الضّباب‎ ٦ر6‎ als 4 ۱" 


فیحددون بُعدَهُم عن الصخور الحَطرة بقیاس Gl)‏ الزمني بير صوتِ اللفیر 


وسماع آنیکایه. غير أن الاصوات لا تتعکس دائمّاء فهي OL‏ 


رشماع شداه؛ نحل على شرعة أنتقال اچ 


اله في قاغة Bie‏ ا 
بكو - ليها 


التصوير بالشوت قوق انم 


Se!‏ لاإنلاني 


"صداء الواردةة ترس 


ا الاسناء صورة على شاشة الحاسوب. 


Kip!‏ فوق سم تک عن الاعضاء المُختلفة. ریتلشی انیکاسانها 
Gand‏ صورة على شاشته 
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140 


ر hy‏ ل الهواء؛ فالعازفةٌ أو a‏ 
ذباتِ وسّعتِها لیعزف OLIV‏ والایقاعات. el‏ 
یس ok‏ چا الهواء. 3 
بن چلال فتحة أو عبر old‏ ريشيٰ؛ 

لوا ال الاي gd‏ مسري بسا 35 
آما في sen‏ ا ناهر ا ما 


ا دنتسه 
سید تا 


aa‏ الثائیة 


۳1 1 
yal‏ المفائیخ (اصابغ الَف 5 Tht‏ 
ڑکة). ويستطيعٌ العازف داو 
العازفً) ضلظ de‏ مفاتيخ عا ليزت 


مر بزتیه الأنغام وها 


الصُوث والضَّوء 


الحَوقة الموسيقيّة وحدۂ آلات التق 


(الأورکشترا) او و 


8 set a 


(من أبواق وترشئوقات 
وتيويات) 


الآلاث الؤترية. ۹ 

كالأشللو والكمان 1 

See الاصواث‎ eles و‎ ake (الثبل‎ cas 

السوو suis!‏ 5 وقباسونات مار و Nig eg‏ 
F‏ والباسوثات (SLED‏ ال 

الاصوات طبقة. الباسونات Sage Gab‏ راز 


ريشة اللسان والنايات العدیمة اللسان. 


اللغمة الأولى في آ, 


إحدائما نمف ترم الأخرى تقول إل 


رات (pS)‏ 
EAL ave‏ رش شش يوم كور 


كان الفيلسوف والّیاضی الاغريقي. 

فیناغوژس ( 0۸۲- ٤٥٠٥‏ ق۔م.) یمد 

BIS‏ التعيير عن الجمال والانغام 

عَدييًا. وقد عرف العلاقة ابا بين طیقِ 

الصوت وظول الوثر او الأبوبء أو خشم 

الرس الذي يُصيرها. وقجد أن تقصیز الؤثر 
Igy Lo cd 5 5‏ 


1۲ وتعلومات ص‎ Se 


۱۸۷ 


الوت والضّوء 


تشجیل سوت 


ء کلك الا 


أ رازا SEs‏ 51 


تمثجاتها هنالك eg‏ من | 


Bust by‏ الأمواج 


1 
000810 


11 


is هذه رہ‎ bY, 


التسجيلاك الرقّة لا 


توماس إديسون 
عام ۱۸۷۷ء أجراة 
۱۳ 


الصّوتُ والصّوء 


نية 
الأصواث الإإكترود 


أصواتٍ جد 
Lal‏ تخليقَ أصوا 
لإلكترونية 
ع SYM‏ 


S135‏ الخاصّة 


الاصواث ات 


الطافة Spall‏ تُدعی فو 
تسیل Sb‏ 


[ لزید من العلومات الظظر 


patty‏ مر 


في معظم ال وقات والحالات a igh 5 OY‏ تردّداتٍ الف 
م تدریجی "یداد 335 الإشعاعاتٍ. 
لاس امت مق دن 
درجة الابيضاض على ٩۵۰۰۰‏ س» 
على الاجسام BEI!‏ فقط JG‏ 


الٹرئق۔ is‏ 
فتصیز ضوءا مرا . fis‏ الاجساغ Be‏ 


ضمجة إديشون 
8 مخ الشتترغ یی ثرمایں إمیشوڈ 
الضوء الما کبڑھا - بنا بيك OFA) Sige we sat‏ أن 


في الطیف pt)‏ تُعْرَفُ بخطوط فراوثهُوفر 


nas yun‏ اضرا 
شختلفة الالوان۔ فالثیرن مثلا. 


ضوةا عدما ري جال 3G‏ كهربائن. 


Lady‏ لان الغا سا 


اللا Get‏ تددر ب 


اها بالضوء ال 


rat see‏ الانیکامن الانتشاري 


المرايا الکو 


Say العالم‎ ols 
(25 pre 


‘Lit |‏ الانکسار (وهو ثابت = 


ة إلى آخری. قبالیسبة للهواء؛ معایل 
فال 


۳ ۵ وللؤجاج‎ ٠ ۱ 


البنظاژ الڈاخلي 
نا لعل قي الب 


Sa)!‏ والضّوء 


العدسات 
See 95 Ba f‏ اه من الهواء إلى 


الاستفادةٌ متها. فالعَدَسات Bp‏ 7 


.على ath‏ الات 


العَدَساتُ المَحَدبة والمُقَمّرة 

toa‏ الا ني یلها بنها تی أطراقها ا 
تُحَدّبة. وهي SEI LE‏ الضوو المتوازية ۳ wz‏ 
ور گڑھا في WBE Bal‏ اما القدس hay)‏ 
آطراها نا نيلها فقي Kees sao‏ 
al‏ الفرء ay‏ ها کم ae‏ 
صادرة من بُزرو تقديرية في الب ال نها 


Bide الم المي في جهاز الاشفاط صورة‎ at 


للشريحة. والصورۂ حتف ل 


العَدسَةُ المُكَيّر: 


تدر الأجسامٌ أكير ينا من يتخير عندما 


السَوث والضّوء 


- 2 ~~ هه 

الالات البصریه 
العديدٌ من الاکتشاقات الرائعة تَمّ من جلال عدسات YY‏ البَصَريّة. 
feed‏ حتّی بالعدسة المُكَبّرة البسيطة تری تفاصیل الاشیاء أكثرٌ بكثير ممّا 


مُختلف الأشیاءِ من أصغر المُتعَضّيات الحَيّة إلى أقصّى الاجسام ad‏ 
ونع Gaal‏ (المیکروسکوب) pall‏ تکییر الأشياء 
۲ مر كما یمک م هدام اليقر الیقراب وکر 


رتفح الفاصيل. هله السرا 
dil‏ عير ساب fea‏ شرك 


ع برآقہ ۱۰۸۴ متس 


پاومار» 


وپ ل الاک 


۹ تکرب حبل «جروسيكيء ل 
jel vais‏ 

۲ تبشکوب بك» هاراي» 35 
re‏ 


]ريدم قلومت قر 


الانمکاس می 144 
الانکار ص 147 
القدسات ص ۱۹۷ 


۱۹۸ 


OMS من المشاهِدٍ المالوقة في‎ Sad 


انتظامه) . فالأمواج Spall‏ 


> کشفوف الد قي الجراعَۂ لیر 


& الجاع الح في حزم 
ne Se‏ لإجراء فر دنيتي في شطح 


we‏ و زظم غلابا وزم 


BEN بالحرارة‎ Uy Ses GLI 
ale الساقطة عليه سو‎ ai لِسَوادہ ب اف‎ SG 
السطوح السوداء ی الضوءء قیما السطوح البیضا 255 تلح‎ 
Spi تعزضها پلشنْس. لا فالملایل الفاتحة اللون‎ 
فا الموادٌ الشفافته‎ aad الضوة أد‎ ose N 


اجاج شقن 


في spall‏ الخات 


7 te 


sag aL a St 

الشاقط عليهاء وینعتشی الیل ۱۱۱ 
عنه - وهذا ما يجعلا ترى | 
شطع الجاع ) 


اور 
بعش الكيماويات Jas‏ الضوة فرق PE‏ 


لانکسار 187 


Eh المزولة‎ 


الصوت والضوء 


طرخ الألوان 


یی و اج ی و فهي تظرحُ الضوء من 


نفلا تبدو حضراه 
الأخضرّ الذي “S05‏ 
إلى الڈھانات والخبور 2 
الأخضر والأزرق 0 الضو: 
الأحمرٌ والأخضّر ویعکس الضوء الأزرق. تاتتصاصها الألوان 


الوه حين یلها SSSI‏ وند علو 


لب الوا الصورة راحذا وق 
الآخر للكصول على الشورة. 


بكايل الواٹھا: ۴ 
کش Sha‏ الضود 
الاثدقه ویعکش تزیعا 
من الاحسي والاخضر. 


شش اداجنا الضرة 
الأحضر, ويعيكيل 
عزیجا من الاحمر 
والاتدق 


سيان (ازرق داكن) 


Sues‏ اضعا ام 
الطباعَةٌ ot‏ الألوان 


الذهائات 
ت اللران في الڈھانات لپا 
الماچشا والثيان والاصقر يتل أل راج منها لو 
اڑا واحدًا فقط من الضوء الایضی. فبتزج 

مله الالوان South‏ همذ نامع لد 
ج اللون الأسود. 


Ansty‏ الأفلام SES‏ لتحضير صفيحؤ لام 


ny 
eke الازرق» يمس‎ 
لاحم الضوة الازرة‎ 0 
أسوة.‎ Wiad به احمر أو اسود؟ فییدو‎ 


يها العينان لماع لا 


| الطريقة التي تشم 


بله 5.3 


Gites, ll‏ وَيْصِيرُ UT‏ التعليمات المُناسِبَةٌ 
التنس أو البيسبول الذي C35‏ بعينيه الطابۃً الصغير 
۰ کم/سا: 
والشدّة اللّازمةً لتحقيق ذلك. 


عن تحقیق يعض ذلك المَذساث اللاصقة 


الناس عتسات oY‏ - هي Lis‏ رف جا 


شام تلع الق 


yy‏ المفقرة 
لوه الصرء qed‏ 
الختر (قضر (st)‏ 


لا لضوء 


Yas‏ الفان؛ لك تاريل 
lags‏ راما قائة | 


مذ البضر والختر | 
لر فضلاث التي لحل ادخ 5S A‏ ال 
على الطب , فهند تديد الجر لا 
امن تحديبٌ a‏ يما ف الكفاية - شر 


خلت EN‏ آٹا عند الح (قصير 


ضرا فتضلاث الم قار عن تخقیب cs‏ القدشة يما فيه الكفاية 


ترقز Las‏ الضوء امام SSH‏ ومک تصحیخ كلنا الحالتين بالفذسات 


الكزتان (abun) iss‏ 
عن الأخرى بخوال 
۷ مقر 


رحيدة ata‏ اج الأبعاد). 


الصوت والضوء 


الصوت والضوء 


بأقلام اللُحم والجبّر والشمع 
0 م والجير CA‏ 


)2510 وفی عام ۰۱۷۲۷ اكتشفت 


الصوت والضوء 


التظهير 


aah‏ من العلومات الظر] 


الصوت والضوء 


الارض Le‏ الگواکب oy nS!‏ في المجموعة ELD‏ من حيتٌ tN‏ عن ett‏ 
وخاوشها من de‏ الحجمء والوحيدٌ من حيث توا الحباة. تبدو الارضل للناظر بن Se‏ 
من اليابسة والبحر والھواء؛ UE‏ 152 للتكثر ت : 

: الگئیں۔ Cede ESM SL‏ 
بُحققون بأستمراٍ اکتشافات جديدة 


وهته الدراساث تغرف يالهداتة او 
al ple‏ 


الارض والطاقة 


ْول Salat‏ المختفة الانواع و 
ولشتخام شحور linet‏ في تشييد الباني وزشفہ 
ارق او کمواڈ ال صناعة الكيماوئات. ول 
الصخور هو واحڈ من علوم الارض. 


الصخورٍ إلى دراسة ب العُلوم المُتعلقة 
بترکیها bales‏ وتاريخها وتطورها فيما 


تشتخيم البائ الجيولوجية لاكبشاف امراك ات الجاوی العملئة. 


te‏ الارض 


ple‏ الأض Joss‏ دراسة لاب وتات في الكيمياء الجیوارج كما رالات 


في علم SES‏ لقد تجشع لدينا تي هذه الفجالات ك هال من ال 
هم تيه SSeS ally SSL AR‏ وغلماۂ الشحیطاتِ Cy‏ 


الشۓ ينها 


الياني عليهاء وفبل خظر انار 
ae‏ الجيال التي مغرلا وتعالغٍ 


فالغ BD‏ من آورویا في آنجاهات Bit‏ لاكتشاف بلاو 
إمبراطورئاتهم اجره او للإنحارٍ ول 
وكان ما شاقشوه لي ولاهم وما جح 
ت اساسا 


تفم الملم والتقالات. Saas‏ تفاعینا عن الارغى وكيفة نذأتها 


والأبحاث والتحاليلٌ الجاریڈ و 
طیعة کوگپنا ول ما تحت 


شاف وعّات+ وما حاثوا یہ من أخبار وروا 
اخ التقاهي القدينة عن الأرقى. 


الأزض 


تک ُن الأزض 
sa‏ & التجائتة هي أولى Beatin‏ 


سر تع عق ا eee Pe‏ مويه 


بفغل الجااییةء تجشمت ہیما من 


الوط لتكَوّنَ الشّمْسَ. وبدأث حلقاتٌ من المَواڈء عَبْرَ باقي 
السحابةه تج مقّا os‏ الكواكبٌ؛ وكان كوكبٌ الأرض 
آحدها . Ny‏ ال یم a‏ ون تواها الأخث 


تدويم السحابة الأصليّة WIS‏ من تمط Shs‏ الأرض Ge‏ 


النظرية الثائية حول 05S‏ 
الارض هي النظریا a‏ 


الٹظام ای بدا 
كأسطوائة fj‏ 


مُدَوْمةٍ من الغاز والميار تن الار 
الشاب تظرينان: الأولى. inc Hh‏ 
أذ المراڈ التي تون الأرض قد تكثلك 
إلى طبقات مُختلفة. اما فا اله 
وهي النظرية اقا 
المراڈ الیل تاقث المواڈ الاعف غزلہ 


الاخ (كالشليكاكء 


بان التوم الفازئ het‏ اڈنتی' = ملأا لبك إن خارج الب va‏ 
سیف القاؤق بتجائع باه من 


الأسلبات التي لم ترا اضطرابات, الق جا بل جو القوعب. 


القشرة Su‏ 5 
سے سا 
بتكن القاؤة تحت 
کلم اه شین 
التغشراث في du‏ ۱ 
ا اا i‏ 
عوافع آتفسالبا a‏ 
وني لاد سنا ميك Soa Lat‏ 
ee‏ بالانقلای i‏ أنجَفاش 
ke‏ مت 
gu eke‏ لكك 
الفشر؛ hand‏ ار 2525 ا نچ شد سی 
سی ا ., البراكيٌ ند الخیود الأحيطيّة غل القاؤة شيك التراکین. 


Ye 


الأرضل وم وتدور 


الأرض بالمقارنة مع الطبّقاتِ تحتها . | 


3 عديمة 383 غيقة ما يتواجَدٌ 
الْحَفْرِ عديمة الجدوى في GES‏ عن حقيقة ما يتواجَدٌ في 
لذا يلجأ العلماء إلى وسائل أخرى ل 


pict gal Be ق‎ 


ated‏ من هله الامراج: الاماغ 


at‏ التركة والآمراخ ای 


البثر الأعمق 
في عام ۱۹۹۰ء فزت العم بتر قي ته 
جزیرۂ فرلا قيما کان بُدعی ol‏ 


الگرياني؛ وقد یلع Ghd‏ ۱۲کم وکا 


.وس وش ق 
سی تقرب ٹرفرشلدتاً۔ وقد 


را لها أن تیاغ ۱١‏ کم۔ لعن للوسول إلى 


بن «عججکم! 


Bay الجفرالن, يتوه حولهما‎ tab 
Sepia ار‎ Baas Sad تمرف بالاضواء‎ 


آذ عقا الانیکامن عدت حوالی 
ملا مت الماقبة 


اشر تخل Bi,‏ الجا الشمال الیقی 
الأرضي في ذلك الزمن. بواسطة المعادن الط ال a‏ 
یہ gas‏ أذ التجال ety‏ 
۰ سنة کلوب هلا ll‏ القدیم لین التاتي ea 1١‏ وتعراث هذه 


الأض 


حار لفق se‏ بت ۱ القَارَات ث AS pil‏ 


لتاس SY‏ السّنين يعتقدونٌ أن القارّاتِ SU‏ في مواقعها دَوما؛ 


ن العشرین 
حول سح الارض» كما 


(ps1‏ الصفائحيّة الأرضيّة 


یم سح الارفی إلى نتو من الكقل الصفاتحية. 


26 هلله الا على توي 
tendo‏ ویدمی تارك الصفيحةٍ حبك 

يجري الهدم الحا atl‏ له Shy‏ هذه 
الحواك على طول الاغادید San‏ الاژاث 
SHw wes 0‏ المُتشابكة 


وُشُوخا على تت 


الاسم الجياء آي ام القاؤات. 


cif‏ شک .نا 
في لأمريكا الجنوية لذوان كقظعتن مان من أ 


RS Lh‏ وهنا دل على ال افیقیا وامریکا الجنوية ARS‏ نيما فى شتا 


۳ 


الأزض 


fda‏ القارّات 
نالك ah‏ من الشواجدٍ على آذ ا 
لارقی 


ایا HAS‏ نحو الشمال 


في آمریکا الجنويية 
القطب الجتوين 


تساه لكن Gol‏ سریٹا he‏ مثله. یلیل 
ُو من ۵۰ ملیون سنةء ولا یرال 


bets‏ وعاصرةٌ Sis‏ القاژات. هذه القُوَى تَرْكَعُ الجبال من الارض 
ads ree‏ بعش Je‏ الجبال القديمةء کجبال الاورال في روسیا 


راد 
أزْمانٍ 


ات الإسكتانديّة: مواقع تصاڈم الصفائح ار 
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خارطة جيال العام 


چیا رال 


ath الرتقمات‎ 


المتواجدة في شرق أفريقية 


غي المناطق Dll‏ مها في 
نة. Bl.‏ بلییال وا" 


ae‏ الا 


me vA 


ائدریاس الهائل He‏ 
Stee‏ جنوي 
كم شمالي لوس ۾ 


إليه السب في يعض الزلازي الر 
الولايات dunt‏ 


ألجلرس. بل هذا اذغ صدا لا 


يت لغ سان 


07 
الط ص ۱۳۷ 
بت الارض عن ۲۱۳ 


1111 


mi 


SUE ety ph‏ الما 


عبر بعضها شتوي CS‏ 


الأزض 


الهزَّاتُ الأرضيّة 


الى والتفجیرات المألوفة لدينا تظل 


خارطة تناطق YB‏ العام 
ة الارض ور 


ole‏ مزگلي 


مك الطخور الاعقم 
بعك في بورة الألزال. 


خلوطظ 
gst‏ 
الألزتة تمر 
ail‏ التي كتسارى 
فبها دة الزلزال. 


02 


sit‏ والخركة ى 
الاخیزازات عى ۱۳۹ 
الأرقی ص ۲۱۳ 
راث المتتزكة ی ۲۱۸ 
شو الجال ص ۲۱۸ 
Se‏ وتملومات ص 414 


مایق So oi‏ الها 
الأرضلة التميقة 


مناطق الهرّات الأرضيّة 


خدوث الزلازل. كما ترا التراكين بطل هراك الأرجة 
خلی lean‏ الشقفائع الار الثانية عر 
یقیاس Be‏ 


ٹکو خفیلةً فلا شق بها إلا انراق 


any‏ الناب ie‏ الاجا 
(مقباس OS‏ او (Aagthecat‏ 


۷۰ 


الآزض 


الصخوز والعادن 


الفاتحة اللون قبها. ولتفرق الغراتيث رقا 


اطول من البازلت Lae‏ نز 


الصخور البُركانية 


Ses,‏ الخقيضة يشبةٍ 


rr 


dase!‏ الاڈ الب 
هذا نا tl‏ 
ال البخر حیگ رنه 


الف peal‏ هو نفلہ 
gid Sm‏ حبري شا 
ومیل gd‏ النتشرة مر 
قاع البحر کون شلب آخر 


الحجر الكلي | 


المحار والأصداف البحريّة؛ كما 
د الحجر الكلسي اللمایی الم 


الكلسي نص شحو سي یدارا مر 


ie iis‏ ات 


رل من الحجر الاستر الق تيويوركء بالولايات التحدة 


۲۳۳ 


الحرارة اق الارض پیشران السخو 
والحرارة في أعماق الارض بيشران 


اة duel etl‏ ويشويانها )3588 الشخور المتتؤلة 


استعمالاث الأرئواز 


استخدامٌ الأرذواز کمائة نشقیف أو 


قد تکون Ute‏ یکامله. أو عظمۃً واحدةء أو stat‏ 


روي لتا الأحاقيرٌ يِضَّةَ الحباة في العُصور الغا 


لزید من العلومات ph‏ 


التشر ميخي فرارات البسر الشوجلة 


الوحبة عن الظروف التي نو نها 


ذلك الشخر 


اصدافها على قاع التخر 


٩‏ عالم لمات اهرتدي تقولاو 


St الشخور‎ Si لح‎ ٠ 


3 ۹ 
1 ری ES‏ 5 
الم تقطع oe‏ 


الارھی 


eM 


جيمس هتن 
كان الاسکتلندی. جيمس oot‏ (۱۷۹۷-۱۷۲۷) 


اضر الزّانی 

BH‏ منذ 1,78 يلبوت سنة حى الوق 
الحافیره pal A‏ الرايع = 

وجلا حدت العصر الجلیدی 


كما آرتای 20 هناك علامات 


erp]‏ تذل على بدابة الأرضيء ولا 


3 الم من 30 مليرن خی ۱,18 يلبون‎ Sgt 
نشل سحل > مخ على یاقا‎ Chat العصرٌ الالث. وجلالہ ظهرّت اللبونات‎ 
کما العَضْرٌ الطباشيري‎ is الديتوصوراتٍ والزواحف الفخمة الأخرى التي أتقرضث أو‎ 
۹8 يبون إلى‎ ۱٤١ اس اضر الطبا يروك من‎ Sigh الشهربٌ المي واصیخ الالح‎ las تراجعت الغاباث یل‎ 
Sh خلیوث سنة قي العصر الحافیر:‎ 
في الارض جلا الزراحث‎ 4 Edsel 7 
وليه النصلك‎ eat 3 
عن‎ Bell لقا‎ pid 
مله ايابة الام اباي‎ Pst الفضران‎ 
Sin وغعرت الكثيرٌمنها‎ 


اس 
الفصران اي والجوراسئ من 
۶۰ ملبوٹ إلى Dole ۱8١‏ سل 
العميالحاضر. وكانت الزواحٹ قد 


طابر شخلة. 


أعداث تشهورة فيهاء pais‏ بل كولمبو. 
tas‏ قشم الزن الجيولوجيئ إلى غصور 
نوع الحياة السائب في تلك By apt‏ هذه 
العصوژ مقا في حلب Sete‏ 


هلان لقصران من 737 ملیرن إلى 
١‏ يليون س ثل القصر الحافیی۔ 
وقبهما تحدم القازات پتالیب ثل 

ار از ات 


دام اضر الديقولئ من 8۰8 ملين إلى 
|S‏ ۳۹۳ میرن سنة قيل القصر الحایی 
وقيه بدات القازاث Say‏ بنشھا 
نحز بعضء وظهرث حیراناٹ 
اليابسة الأولى کالحقرات 
والرمانیات؛ كما زتحرب البحارٌ بالا ساك 
العصران الأردوثیسؾ والسُيلُوري 
مد هذان القصران من ۶۱۰ ملاین إلى 4:4 Gu‏ سنو 
pa JS‏ الحاضر۔ رقي ذلك الزمن. ازدعرت Hell‏ 
ایح وظیرت الاسماڈ الأولى+ Sistas‏ 
ou‏ الأولى تسو حال الشوایلی: 
وثصیّاتِ الانهار 
لزید من العلومات الظر 
النشاظ الاشماع Seu‏ الإشعاعية) 


ومع ٹور الزن تد هه إلى 
عار HUET ost‏ ولا كان العلماۂ بو 


de ets‏ وعمر طلاتع الأحياء حت 


"۷ 


الأزض 


الجليد والثالح 


إذا كبشت قَِضَةٌ من الثلج لع سو وسات - ذلك SY‏ شخ ba‏ 
جتیمات الثلج إلى i‏ 7 


YA 


ال lst‏ کرت goad‏ خا 9 
امي جار وین الت الزمتن 


للمصر الجليدي 


Seale‏ شايع , وتف هذه الأز 
بالمصور الجليدية. وقد بدا أحدثها 
الاي مود سق تیم 

۰ سنة. وكانت قد She‏ 


البالؤوسين» عاباك حدارية 


الإئوسين (تاني سور خقب الحياة الحديثة). 


le Sask هوت‎ cel 
هناخاک شیل إلى الإزودة‎ age ti 


القمثر الجليديي pees‏ 
(الخدیڈ الاقرب) 


افش الطباشيري وأوائل 
pal pall‏ 


aut baw ادرب‎ baal 


انم في القصر الجليدي البلستو. العام في الؤقتِ الحاضر 


سز کو 9 
اليليد ما قبل Gest‏ الأخير 


غرف من شوایذ لي کنا Spade asl‏ 


حدوث عُصورٍ Bate‏ سالِفًا. فقد 
لاحظ أن عض تمالم طیعة الأرض 


رسيتي كال عدیم الايظام جڈا, نقد مت 
وجتوين إفريقية والهلد يلاله Blech‏ تم تراجنٹ بعد بضحة لاي من السنين: مفيحة المحال 
تشر Sule‏ : : 3 ت شاع وا سار و 


القصر ptt‏ ولملها لٹا که تد تكو حال في 
ترق ين يليد أخرى 


bah‏ الڑیاج الشاشة 


duh‏ زب acd‏ وال 
السايدية في جريللد. وهما بولا 
۰ في المتة من ميا ار ال 
لا أن الو في زسط الفا 
ستاخدٌ طریفها في تهاية المطافٍ 

إلى الحالة کشلید 


اللا۔ لٹا كلها في تهاية التطاف لقن ی 


غريضتة eh‏ القٹم 


الانیار ص ۷۲۳۴ 
رالجیطات ص 1۳4 


إل اعدة قي كل صورة غن شیطات العالم 


۳۳5۹ 


yee Nae 


۲۳۰ 


a 


الأرغی 


الأثهار 


a الارض‎ GE أو‎ Ly By US از التاق‎ 


اليه El‏ والججارة ار مر 


مقط الماء (stp‏ 


0920 


التجری. وی 


غي المرحلةِ ال 


لش اة 


تحتاج الأروغ ما مو Ss‏ 
الأنهار لبقي المزروعات في تظام زي مقن 
عرقت ad‏ الي ان 

اتھر cian Le‏ في مسر 


ردینع؛ كشيقورنياء بالولایات التحدة. 


:بم على یقاب الیل 


۲۳۳ 


الأزض 


البحاز وا المجيطات 


خارطة الشیود والأخاديد التُحِيطيةٍ في العائم Laz‏ تحت أمواج البحار والمحیطات Sted‏ 


كيد سط pein‏ 


المُحیطاتِ الضخمة تفع عندها تک الكتل 
الصفائحيّة العظيمةٌ على سطح الأرض ۽ كما 


لزید من العلومات الظر[ 


الأرض nts‏ 
Sal‏ والمعاؤن ص ۲۴۱ 
الامواغ ار (المَدُ والجْژر) والثارات 
اص ۲۳٣‏ 


نويات EB‏ چا پاغوس. 


الأزض 


الأمواخ (eg at) was‏ والتيّارات 


خارطة ارات في العام Saath‏ لا fag‏ آبدًا؛ فالریاخ المحلي ce Ge‏ 


تياك الخليع. أمواجًا ثلاظِمٌ الشایلی 4 Ted Sis‏ المرافی 


fst sn‏ شمان ديس 


PON a TE 20 ارات الحيطية‎ 


الزیاغ الاڈ فوق gh‏ البحر 
ر تلم هنيما اسع 
assy‏ 


اشط اهادي ادخ 


لس لی کا الشحيط بشرعة / عنذ الشاطی* تتباطاً 


متا الكبلومترات في الساعة. وعندما Be‏ ماما باب تر 
fo po‏ اموا ھا ,ي من الثاثرة 
une‏ ردو الموجة. 


اتا إلى علو ١۷م.‏ وعندما fey‏ 
ct oa‏ وسر رصع كيف رڈ See‏ 

Le _‏ الریخ شفع البخر ریم نت 

عبر الماء دمآ امراج i‏ سان 

تناو LL‏ تشوتامي لي | وتورائها چراڙا وگرازد Se‏ الشحيطء 

آلاسکا (آثار عام (S04‏ موقعه قلط 


بج saa‏ هذا 
على قشم الارض 
الواچه له تماقا۔ 


۳7 ما دا‎ be 
الام إلى الف‎ 


ر في دورایہ حول 


اع ‘oe‏ 
حصول المد قي جانب الأرغی 


ر وهلا Sa‏ 
في الشهرء وْضاڈہ زد 


إل le‏ ادقع ہمیتا AN‏ اليه بنا عن القَٹر 


أو SiS‏ على شاطی البّحر Sb‏ قعل على حافة البُحر في بدایة 
2 2 يناه 


ساجإ 


وخصائصه. pile‏ تحدذها fle‏ عوامل CUBIS‏ العاتية والامواج 
و الشّاجِل تحددها عِذّهُ عوامل CUBIS‏ ية والامواج 


ة والمُناخ. وأتواع الصخور المتواجدة هناك . وقد تغيرٌ 


ویتکل خط الئاجل 


ياه. وَتتبَدّى هذه الطاقةٌ أمواجا 


ب الریاح 
وب الریاح 


ى الشخز flay‏ پالججارة Al‏ تَلِها الأمواغ 


الفيما بُسَمّى اللحاث الطبيمئ او البلی بالاحيكاك) 


ght dy‏ وفافٹ ارين الأنهار توا 


علا سابلا Oe‏ ها لج wipe‏ 


ون الشواطی: 


ial‏ الشخور المت من 


hy الشراطیء من رمال‎ hs 
صخرثة دائمة التق ؛ هناك‎ 
Sa ئها الامواغ‎ 


وتترشۓ الما في الارضاء 
المد 
تارام اٹراڈ مت 


السخرية فأرشئها في سطليحة 
تانق باعل الشاطی' حي وهي Jab pl‏ الجر خنع 
تل حثی الغاصفة التالية الانجزاف. Je‏ حول الشاطی: 


الوا المُتحرّكة 


8 الب ساحلبة زنل 


قد ی اسان ساجلق زنل من ات 


\ 


۷ 
خارطة محطوط الشاجل في العام 


i]‏ من العلومات الظر] 


خطوظ الشاحل المْتقَیْرة 
لا تشی عملوظ yo‏ العالم انا على 
pbs esa ١‏ وق فصیر يع 


۳۳۷ 


تور الحم التججري في العاقم 


والاکیجین تاركة را 


pati‏ الحم 


الاکسجین ينتيل 
۰ ال ما fay‏ هي ال 
de‏ ار Gb‏ نب بشتوی شطع 205 


ی؛ بقوم نون AS‏ نف 


FA 


الأزض 
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8 نت‎ taki) 


۹ 


ورم الط والغاز الطبيمي في العاقم 


خارظة مناطق الط 
لظ تخر من at‏ الرئيسية في العالّم. صد Fi‏ 
شخوز نم تاریکھا إلى iets‏ الغصر الأردوفيسئ 

pl‏ (مند 4۰۰ إلى ۳٣٣‏ بلبون GS‏ والعصر الجوراسئ 


الظیاشیرؾ (مند ۲۰۰ إلى 38 بلیون (2S‏ 


5 کر Senda‏ رگ 
أل Ses‏ من الماء تاب الظرات 
عبر ام الشخر GS‏ طبقة Site‏ 


usd‏ من 


الليقاث يتجكة الط في مرا 


Sis‏ الاستکشاف 


کون مر اا سیف الك نطب ول يله 
تک بالفعل من شخور متخؤلة . وقد بات إثبأث 
آو دہ من بثر يُجري مرها 


حاليًا بالشوید في صخور حول 


مه الاتاج 
عند بات وجو کب من الط حيبق 


«oat‏ بار إلى آسننخراچھا بواسطة 


الأزض 


رَسْمْ خرائط الأرض 


5 
لك 152 فقط 


هل یمک مُشاهدةٌ العالّم كله بنظرة واحدة؟ | 


کر 


الخرائط. من العّسيرٍ Me‏ تکوین فکرة عر 


آ0 


على الحدود السياسي والتقسیمات 


على estoy‏ ھا ال Bu‏ 


a‏ لفق مادا الهم WSS)‏ يعات لبرو 


كرك pe‏ الارض في داخلها؛ Hi ps‏ نا صغيرة 
BUN‏ عن الارض ٠‏ یلیون کم. ورُعْمَ هذا اد 


ماعِدَبْه آني یل وعملا مقا؛ فكانت إ 


هيما العام | | 


ails‏ في العالم. و 


حول مجورها (وهو خط وَس ع 


المناطق القريية من خط الاستواء حارٌ لا 
من قوقها ایا ترا + بينما الماح 

بعيدًا عن Le‏ الاستواء یکون باردًا 

یڑ 


tate‏ انا الب 
تنوف على خط 
لت وال 


٤٤ 


| سخ شروت 
al‏ رو 


[ 


i‏ إفريقية 


الح ge‏ دائمًا 
sis‏ 8 
gis‏ ۱ مکی او 


الماضيء كان العالمٌ أحيانًا iy BA st‏ هو عليه 


فقط بلء بواسطة الأنشظة 22d)‏ أيضًا. 


آمریکا BL‏ جنواء ES‏ عق 
بريطاتيا واسكتدينائها . وكات هنالك 1B‏ 
یدصت في poh‏ 


مُناخاتٌ العالّم دائمةٌ ال 


اليومَء وأحيانًا اکتر بُرودة. GSN iets‏ من ٦‏ يليون ses se the‏ ت اللینوصوراٹ 


ی ون گرڈ تن شید على میج أو ba}‏ مداري: جدید 


تا باردًا جذا او Ve Gir‏ 


الَضر الجَليدي الکبیر 


تقد العُلماء أا نعيش 


pace al‏ الصغير 


ینت عل فيو بتكل ol‏ دیش رو 


ds,‏ ارتفع HS‏ درجة حرارة العالم تصف درجة poke‏ (منویة» 


٣ 


4, (جزء بالملیون) 


البياني زيادة ثاني کسید 
.م ] الكربون (ك ا ) في الهراه کاجزاہ 
(ol)‏ في عليون جر من slap‏ 


تحثلا لاقع 
لدي asl‏ 
الکربونه والاتجاة رامخ 
سوق 


لقوی شطح Pa‏ 


هنالك أسبابٌ Seb‏ ششک جو الارضی: لکن انس ایشا همو د في SL‏ العالمن بط 
eae are‏ یت 


أخرى id‏ بغا 


و نري 
han ts‏ لبائن ماب 
شستوی سطع البحوه بالقارنة 


dal,‏ الشناخاتِ الغابرة 


فهو الغلاف الغازي الذي يَقِيها شم 
ات الگراکت الأخرى لها أجواء 
J +‏ عن الضغط الجَوّي 
تلف ڑا زره tes Cat‏ تزيدٌ من aha‏ على آحتباس حرار 
الماء في حالة السيولَةِ مُعد 
> بخ رقي ْءٌ في Ball‏ من الضغط الحو على الأرض) فلا 
رمق اد سے »بمب که هکم + فیط مرج الحرار إلى 


اصيرٌ الطائرات 


۱ by, 


يقاس الضغظ ياليلي يار (ملب). 
NYY‏ على ils‏ سره 
اافاطن الضغط 


كم سر 


الضفظ العالي py‏ 


٠ ص‎ Stl بالاحوال‎ 


Yoo 


020 


درجات الحراوۃ 


we‏ وا ie!‏ العاليةٌ البياض تعکڑ الاش وی 


موازینْ الحرارة 
(الترمومترات) 


pall جرج‎ God ol Cone 


والڈٹیا إذلك اليوم 
ا سے 


حول الارض CRE‏ منظوماث Spe‏ مُدَوْمةً 


وتبدو ول Bell ps‏ بظهور شحب 


ممحانة رفيقةٍ في آعالي الجز بَلبھا زا 


gut خليف‎ 


(شحات رقیق) 


ial 


9 re 


اْجا؛ J)‏ 
fet‏ گم زیم في التطارات الصغيرة 
زج اتجافا لب الطائرات 


الفغظ فرك . والهواء الگا se ete‏ فرع في زار 
وراه Bes‏ من الضغط الخفيض» يملأها الهواة ارڈ اللي يبط يكل عل .4 


دورانَ الهواء هذا هو | 


ال بالاتجاء الذي تهب مته - فا 


al)‏ مثلا. تهب من القرب» وا الژیاغ الشرقية نیچ 
St‏ تيب من الال 


الزیاغ الغربئة. Guy‏ الژقر platen‏ 


ننعیلف الرياغ إلى 
ar‏ ال صق 
الگرۃ الجتوبي, 
يرت ابا الال 7 

لي الکن الژیاغ Sa‏ 


Kay fan باغ‎ 

QE‏ من شبوط الهرا: 

spit‏ البارب وألتشارم 
تحؤ الاطق الادفا. 
OE gL!‏ (النافوريّان) 5 
على أرتفاع حوالی ۱۰کم قوق تقلح الارضی الرزیاج ية 
دوز GUE‏ نافورئان Sty‏ ول الارعي - ام ی 
داح في Aa‏ الشمالي ۱ الينطفة ذانها من العام 
امل ری ی وف مور ثدمی EAN‏ الثائدة؛ رمي 
a‏ نحل انماظ الأحوال الجوئة حَزا 
لیر Wy‏ 
لر محل 
الهواء الشاخن 


عن جبال الاب في yl‏ العامة الي في 
الصورة نا تهب فوق مایزمورن في جبال 


ایز في أمريكا Bal‏ : 
سر في درجاتٍ الحرارة SD‏ ومتها 


see!‏ وهي ریخ 
الأنديز في أمريكا ان 


٢٤ 


ee‏ الریاح 


في القرن BM‏ ق۔م.ء 2 


Yoo 


۲۶۸ ص‎ pes 


الاعاصبر Sill‏ ص ۲۵۹ 


BEY‏ بُوفوزت مقياته 


٠‏ لفريح بعد سوا 


tor 


لأعاصيدٌ بالنگؤن عندما 58 حرارةٌ الس 


eat 


كز (أو عین) الماصفة ٠‏ 


الققس 
Eê‏ 
Adsl gl‏ 
ریخ الاعصار النوامي (الطرناد) هي UNE‏ شرعة علق 


أ كظح الارض, as‏ شُرعٹھا في عمود الهواء المع 
المدژم ۰۰۰ کم/سا - ومي أعلى بعد ن م ار ES‏ 


يدك نساڑ علزونئ 


ات الاعصار الّداري: . ولا يستطيح العلماء قياس Cradle AN‏ 
قي الرناد sy‏ آلات الرضدٍ is‏ في رياجه الرٌعازع . 
ظرناڈ في قارورة الّرناداث زوابة ضغ 2 . 0“ 
بع ر قي 


انان طريقة خصول الإعصار الم 


5 


ky‏ في الولايات 


Ege Blas + مجموعات غالا‎ 


الفاریزکن راتا على عقب 
تیا ليدأ له رایب الث 
gale‏ في الؤتتط: الشبية بالرناد 


il الاعصار‎ 335 


کون الاعصار الذوامن (الظرناه) یندا کپ 


وحوشن (أو PIAS‏ مزیب من العلومات انظر [] 


اللمحاقة في آعالي الجر - في الاعال 
ند ملاها ال وراب aie‏ وڈ 
ا Sab Let‏ كائلة من الوم اليضاء 

شخ at‏ الكثير من یا ا 
تُعطينا بع فصل الدلائل عن 9 Sse‏ آلي قد 


الأيام المُشْمِسَةٍ 


JUL‏ مَزيجاتٍ أو أشكا 


ata‏ تود CAA‏ الركامية 


من هذه الأنواع ال 
ن هذه الأنواع | 


i)‏ ل في أجواء الُکامی 


CAT‏ الطبقبة tS GLa‏ حت لقد تغلأ الثضاء 
بكامله. وفي المتاطق الجيلية غالبا ما Bis‏ شظخ الأرضي 


ای ساب اب 
من حول ۲۰۰۰م إلى SE‏ ۱2۰۰۰ 
فو سطع الازض. ۳ 


‘a 
' 
مد له‎ 


الارض. وقد نفس امیاتا لتك ضاق کک شطع ایھر 
على شطع الارشی, ۳ 


Bait a 


بد زب ميو ah‏ والگرة وتان ض ۲۹۳ 
وحصي سور التظر عى ٦٦٢‏ 
5 أثيراتٌ عاظة ص ۲۹۹ 


نر ص ۲۸۸ 


نع امو 


a care 


U 


07 الهواء الما من الأنهار والبخیرا ات والبحار كما = - یوت هذا‎ See 
Sie SSA إذ إن‎ CAA OFS وبخارٌ الماء هذا هو الذي‎ KE الحالة الغازبةِ أي‎ 


۳ و خققبا جليد 
ELI‏ من قظیرات الماء. عندما يرتفِعُ الھواڈء المُلامئُ لسَطح. الآرض» في الج يرف 7 
ویکّث بعش من بُخا oI‏ جم فتگوّن ges AH‏ في الجر ہت 


er‏ و 


Baltes, 


پلي: SE)‏ القارورة ما٤‏ حارًا (لا تعمل 
ماةفي درجة الغليان لثلا oad‏ القارورة). 
of‏ القارورة له ی دقائق 3 
أرياخ الماء منها 
من الجليد (في Gb‏ فرق 
ورا ام الحاصل. بط الع لأا 
بعش الماء بول إلى خا في الھواء 

التاق : رمندما 8 ما diel‏ الباردة 


انششل فشن عطع soy‏ فيش بيز الهواة شاه آرتفاعه ES‏ شحتراء مع والي ساعات النهار Baie‏ لها مقي الجليد. بتشؤل بحا الماء إلى 
الهواء Sel‏ » ويرتقع SAND‏ من بغار الا طبرا تتجكغ فتكؤق الشاخن pe‏ ویٹزایڈ بالتاي عاذ ود tt‏ 
الشكث. الیغار: فتْضمُمْ اشح اکٹز فاکٹر 


اف وا 


3 
0-2 سب 
2 في المز فير is‏ ونی در | وتا ۱ 
لني بیدا ندها النکائٹ تُقطة Hd git‏ 
- يل ا ما ااه هب هم rey‏ 
® ارک 
vey OD‏ 
soy 0‏ 
لوکٹا 5 
ان الشحب علامةٌ مغيدة إربابة و 
الطائرات الشرا ® aoe‏ 
© اع 
لزید من العلومات الظر ۱ 
Sie |‏ الحالة ضس Te‏ 


قي الموائع ص ۱۳۸ 
الحرارة ص ۱۵۲ 
BLD‏ الهواء ص ۲۵۰ 
اتلكب ہیں 
silly‏ والجليد عن ۲۹۸ 
tr‏ 


الشف 


لسجب التي نتکوّن فرب سَظح الارض yd‏ ضا 
أو tod‏ وهي» كُسِواها من الشُحب: وذ بتكل 
abe‏ الماء في الھواءِ المُشْبّع. عندما يلار 
الهواء | 3 


على ساقي etl‏ 
الشیاب. وعليهم لش ور تصابیح سیارانهم 


وکیلومترین يُعرف هذا SLI‏ بالشبُورة؛ 
LT‏ إذا كان المدی دون الکیلومتر الواحد 
قنش BLS, CLS St‏ 

الکٹیٹ هر أكثرٌ LE‏ حطورة على 


الما SI‏ توجية آلوارٍ هذه 


المصابیح بکامل Ole Uae‏ بثوازاة الطریق 


OLS‏ جبال الجليد 
tit‏ جبال السجليد Os‏ بالضياب SY‏ اهراء ا 
, حیث هي ae‏ آدفا. وهكذا Lis‏ 


ی پسرعذہ a‏ من حرارة 


الماۂ pA‏ الهواء البارد حول Soe‏ الجليد مُعُوْنًا المجتئيماتٍ مُكَوْنا Gud‏ رثزید الامز وا ظاهرة 


غيايًا. في العام ۱۹۱۲ء اصطدتث باجرڈ تیش الأرض. و کللك البوا؛ لملا له. STD‏ .الاب - يار مر الحرارة بلاراع بن ن 
Le‏ جلي انشطرث وهلك الکتبرونه BY‏ تخارتها اء الدافی الهواء SASH‏ 


لم روا جيل الجليٍ الحاظ بشباب كيت ات الني بُحتریھاء عن الارنفاع, وک شدوث غلا 


فا Oc‏ 
Lal‏ في مناطق مثل لوس انجلوس. في كاليقورتيا. بالولايات 


المتحدة. حيث PN‏ الهرا بغثل الجيال SuSE‏ 


بقل الشباك 
PEEP‏ 


امضات تمنغ gual‏ 
الضیاب إلى لداخل 


)= ال 


wat] |‏ من العلومات انار 


۲۰ الحالة ص‎ Side 


gat‏ الانهاز زيملا البحیرات» 
وتنموء ویر نا یا الشرب۔ فقي بعض المناطقٍ 
ال fae‏ آنحبسّت الامطاز مَوسِمًا واحدًا فقط ویموث GY‏ 
الناس ES‏ کذلك Op‏ الأمطار المُفرِطةً الغزارةٍ Ass‏ فالفيضاناك 
J‏ من الأحياء 
والمعروق )3 المظرٌ لا بهل من اء زرقاء صافیة فهو لا بتكو إلا 
ل os A gil‏ ۳ الطبقيي منها Halls ioe‏ الذي 


و بلجا أو Gus‏ أو بَردًا. 


۽ رقم تیاس Jaa‏ المظر 
عل جبل واي للاليه 


o =‏ ابر ٭ داخز ل تلك الشحب وخارججها نوعیة هذا Uh BL‏ 


الث رة 


الطر من ملایت الهنياءات 


Sky‏ بالرفاف 


بيان المُصطلحات في خريطة معدل النظر السنوي 


ملم٢‎ 


اکٹر من 


GA‏ الجويٴ الحاجز 


قد سیب sh‏ (الفغطن) الجوی في جب الاب على ملع زصول AN‏ المي 


لزید من العلومات فظر|- ] 


۲ 


سطع الفلاتيس الجليدة الابیش 


جج 


الب 
البَرّدُ EA‏ من المظرٍ Mest)‏ تتگوّن داخل سَحابَةٍ 
1 حیث الطیقاث الشفلى ادا شکلِ 


اليَسلّی as‏ أن ites‏ الكاراك sho‏ وهبرطا بشرعاج 
قارب ۳۰م في الثانية ( ۸ ۰کم/سا). وخلال isis‏ 
هذه et‏ السَحابة ترتطمُ حيّائه بعضّها ببعض 
i‏ أحيانًا bad Buys tds Iles‏ 
البَرْقَ Jeb‏ السّحابة نَفْسِها أو بين السحابة 


والارض أو بِينَ سَحابةٍ وأخرى 


التزد من الل بحيط لا 
یحئیلها be‏ الشحابة فتسقط إلى الارض: 


ك الجليد 
بتك التقتلع الفزهی at‏ 
بوضوج Thee tt‏ 


اک كنا 


الس 


الصقيع Sais‏ والجليد 


بالإشعاع - في حين E‏ 


عد غررت امن نيدأ te,‏ تققد حر 


پالسرعة تهاء فتغدو الأرضن برد من الهواء قوقها. قفي الليالي 
الماء في الھواء على سَمْلح الأرضي دو اوت مس 


he is,‏ على 


SVG المطر إلى جو يدو‎ Shoes الصقر المتویة»‎ deus Sys حرارتها‎ Sess 


الأرضٌ تری من جِلالہ۔ 


ثلا (Lie‏ جليدية. 


دلوا Hate‏ تقلویۃ 


sa‏ الذي Spy‏ خلال اللیل BE‏ علخ 
an!‏ الباكره وغش Gab‏ | 
J 7‏ في لهراه 
یع بعش المزازعين پڑگا دی - لبنت 


الث على الماءالفقشلی بالجليد 


ها القطاء الجليديئ. بل مر في الواقع يحميها إأ يمن il a‏ 


tee‏ واسعة حلِ لي المواقع 


(الجنوية) 


| لزيڊ من العلومات اثظر 


pu dag 


لا تنجد الیحاژ 


۲٣۸ 


pail 


وتأثیرات pe‏ عاديّة 


a 


garth‏ بالأحوال الجويّة 
ماذا O50‏ عليه حال ا ال ب غ 


جمع أنحاء المالم. هنا 
خلال الأسبوع المُقبلء ونو 


ws WE‏ وعشرينَ ساعة 


اتن ير ال هي SUES‏ الطیران 


ان والمطارات التي تحتاج إلى تعرفة أحوال الجوّ على ارتفاعات 


كات الطير 


یل۔ وأ de ol‏ یوم لمعرفة نوع 
ستّرتدیھاء وما إذا كان عليك TLS‏ البظةٍ حتى ولو بدا لك REN‏ مُشْمِسًا : 


oii‏ في 


التاریخ 
Seal‏ 


تمه الارصاد الجويّة العالميّة ۱۵۰ بلنًا AE‏ كلها من المعلوماتِ: 

المتحِنّعة في المراكز العا ِرَصْدِ الاحوال الجويّة. جع کل يوم Mand‏ 
ا ات الطاثرات والمناطید 

اء وواشتطن العاصمة | 


كما Jar‏ هرجة حرارة ابر 6/۔ وثطلش ابشا پالرنات wohl‏ الجزي 
لیم المعلومات عن احوال SAU‏ على آرشاعات Gat‏ 


مسابیز so‏ اللاسلكيّة 

تحمل SEAL Abt‏ بالھلیوم 
thy‏ من الات إلى ال مرك 
اللاسلكية. وبالاضافة إلى 


سو سیا 


ات الرياح A‏ 


Dial!‏ الصغيرة 
بوي بعش الاقراد قوزا 
تهنا في زشد الف 
بواسظة الات رشو بلق 
وهم ابنعلوماتھم عن 
اسراب stent‏ إلى لي 


ریتشارڈسون (۸۸۱ 
لاسيخدام ote‏ الرياغية قي 


PERO عات عد‎ Ss 
Cpl هن اون نی یروا‎ > 


يروث المقظاهر الْطبيعيّة وشکل السّماء والعیوع4وأوضاع الشَّمْس وا 
الحیوانات واللباتات Shed‏ آحوا 


بم PE‏ ماب الوضد اون Sy‏ 


الأباجورية. و 


سکلت انام y Sad‏ خر الاشتر «اتجلب» 


كفطمة الكل هله ایند لی 


yr 


والحیوا اناتِ اا والب ٭ کموسو 


قمار 


(تجموعات عظيمة من النجوم) یبا بعضها عن بعضر 


في العام ۰۱۹۲6 2 
۱۹۵۳-۱۸ 


القضاء 


di‏ الكؤن 


سے سس aga at‏ وہ اح کہ اس re‏ 


ا ر دک ل 0 


مرا یندارسون مُتقبلٌ O58‏ وما الذي یره تاليا . 


قد يعوذ الكو إلى الترامل 


seh ie Ug 


الانیجاز المة 


من حوالي ٥٥٠٠١‏ مليوث سنة کان الكو بل الم چنا جد مو 
وحارًا چاه وبالانفجار العظيم بدأت عملي اد sty‏ وما Sad‏ انطلاق السلیة ثانية. 
ازالث Tht‏ حتی البوم. فجلال دفائق من خدوث الانفجارٍ 

اعت pote Gn Soo‏ تُگونڈ غارّي الهليوم Me‏ 
والهدروجين الللین؛ على مر ملایین السّتینم کا الات تاس کی لا تھایڈ يتوقف! فيما fa‏ أصحاتٌ EM‏ 


لوا 28 عن التمدّج وييدأ ال وا 


رب حوال 
۱۲۰۰ ملبون سنة باد الانفجار العظيم 
عاشت الڈینوشورات 
: ]مند ۱۹۰ ملیون سٹھا 
سائل سبي الخلفية | وظهز ce‏ البشری 
SO‏ (كوبي) يستنصي | Sie‏ مليولي سن 9 
إشعاغات انگزن الأرلی۔ .| - وهو هل من" =e‏ 
وقد کنات عام ۱۹۹۲ء ٢ PG‏ 
هذه الإشماعات - ينا dy‏ نطرية. 
لانیجار المظيم 


pty‏ والگؤن كما مر 


ہمیخ مراظا چٹا ار الا the‏ 


سے 


= بدا تلام الاق تلا ay‏ 


ر 
i ee EEE‏ 


الکون £3 ETI‏ 
التي بيجب 


جورج ble‏ درجة الحرا زی من العلومات الط 
آن تکوں عليها الآن. وقي عام ۱۹۹۵ء BES‏ 5 الي an‏ ص ٢٢‏ 
ن کس مر اس ‘ الب والمٹائج می 13۸ 
القضاء الخاوي يلها وف ie‏ الكزن ع ۷۶ 


laa 3‏ صن ۲۷١‏ 
الوم ص ۲۷۸ 
pee‏ الشوائل (الاقمار الصتاعة) سى + 


ون؛ ESD‏ نعلم اليومَ أنّها في الواقع 


التُوازارات (الگواز 


أطياف الوم 
ns‏ الفلكثون othe‏ خاطة تبلغ 


AGED patna‏ ران 


Pt ايلوا تظلمة:‎ gel Ob 


او «0». بي دقاہ زي ٭۸*: اف 


انماما الضوء التي امتشہا 
at‏ وهذا ُحَددُ انواغ pall‏ التي 


يشعاد الهم القریثِ مل lle‏ من 
النجوم الابعر کٹڑا ay UB,‏ تحلاكه 


کان, پالضرورة: اقرب إلى الارض. 


1 لاحتناب أ‎ ١ 
لاحتساب یما اللوم ار وحیٹ‎ igs 


أعيلاف النثظر الحاصلة کل feat‏ 
السافة بين النجم والازض 


وحجمّه ‏ وتتواجَد pull‏ في oles‏ تحوي الواحد؛ٌ منها آلات ملاییر 
أصنافٍ مُختلفة . ولم يبدأ الفلکیون في تقهُم طبيعة الوم i‏ إلا خلال هذا 
وان آهتمامهم قبلا Cat‏ على مَواؤِعھا 


تشد الجاذيية الغازاج إلى الداخل, نیما 
يدفقها الضو؛ والضغطٌ إلى الخارج 


eb‏ النخم 
مك الوم کالگشی. tale‏ بکایلها تقرييًا 
مه بالاضانة 


من غازين هما الهذروجين 


ریضفظ الغا ن pie‏ هائلة في قب الم 


رکزه) الذي بمح he Gas‏ وحارًا جذا - بيك 


تجري فيه تفلا cbs‏ الو 


رم فیما تم طاقة عائلة iy‏ 


الكثلة. es,‏ هذه الطاقة من القلب إلى طح الم 


البذروجين لب 


التجم علدما تكو © 


الاری ھٹا: 


YA 


حوالی + 


انماع نی النجدئة uf‏ بيه اي اف جيه کي ! 
ناك علاقة لزنم 


هذا لک ‘yas‏ 
من التمط کي 
Bass‏ تر 


Egat yas quash هنا‎ J 
BE ind 


۳۷۹ 


القضاء 


5993 ة حياة ا 


كتلتّهء فکلما | 
التجم على ple‏ 


ل جع بو قزم ا 


يَحَبِو بطم تحلا إلى قرم سو 


fy‏ المتطلق بعيدًا مدا یکرین جوم جدیدة 


في العام 
البو فتجئا اعظم. كان من SES‏ الالطوع بحيب 
ضرہ النهار. وتشافة تقايا تدر هذا النجم 

الشرطان. وقد قدا هژاو ۳۰ هة 


ئ هي من BAL‏ بحيك ندا 
at‏ - بینما یا سطقه تكو إلى 
نهم احمز دعی عملاقا احمز. 


۷سا اش القضاة عشب تطرئة 


Sl‏ الماش. ولو كان الچشم fall‏ لکوت 


pa‏ الكثافة (پتراش Sas‏ كبيرةٍ من ال 


YAY 


Sally‏ والأسد» بحیث 


الک وکبات ال 


ie‏ ملایین السنین Ute SUES‏ من الکواکب 
اي وهي مم الشمس تولف ما یعرف بالنظام A‏ 
الفلکی. الممَدُ على مَدى ۱۲۰۰۰ مليون کم في الفضاء. آي 


آرثر ادنچئن 

كان القلكيُ GARY‏ الثیر 
آرثی (ینجٹن (۱۹44-۱۸۸۲) 
ول تن اسهم في شف عفايا 
التركيب الداخلي للنيهوم. وقد 
اكتشفت أن فیا للجم (كييّة 
الضوء التي بيتعثها» على 
عم AS‏ كذلك كان اینچتن G5!‏ 
من وجذ thee ty‏ للنظرية الس 
ان بتسجيله أتجناة ZA‏ الف 


من 


کچشم أسوة بارد يدعى قزمًا أسوق 


تن الذة الحمرا؛ الارتقالڈ الماظة حجم الس 
gist‏ في أواخر حياتهاء حا صب نجتا عملافا 
احمر پستفرق کوکب غطارد رما الأفزة ایشا 


الايع 


المزام الاخضر 
الا السٹیل الصائع 7 
إتوالجه الكائنات الح لي 
its‏ اللي وف 

خن التقادير SHY‏ 
الارض دومن هذا 


D>‏ خن التظادیر 

ان تتواجذ الارض 
في خوقع كلائم بالنّسبة ال الشّئس. 
lb‏ كاك اقرب يننا هي عليه لكانت 


حاژة جڈا بحيك يتمذ هو الحياز 


بتعرفة ant‏ کم الطاقة الذي 
تع من الس إلى اغالي PAINE‏ 
Sips ٠‏ هذا بالثايث شین Et GMs‏ منیھا۔ ولو كانت أبعةالكانت 
اث tab‏ راب هذا الثابت. وکان ا : ay‏ يئا يلاثم 

اي ماکس فد تشی هذا الثابت PA‏ 


ات الرن المشرين. كنا ترفن 


س في SW‏ 1484 و1448 


gut‏ انشاب رلیسیز عام ۱۹۹۰ إتفشي 
ald‏ الششكس (وشا لا بيان من الارض). 


ہ8 


الل الاخ ار على 
با للٹنس فقظ 


قاق وتعلومات عی 418 ۶ 


القضاء 


3 
ره‎ of 

اد غطارد والرهرة 
\ ظعو = 

4 
” أقربُ الكواكب إلى الشّمْس هما کوکبا عُطارد aly‏ وقد عرفا 
وژصدا منذ القِدّم. وعُطاردُ هو FEN‏ مشا ۹ 
BU‏ إليه eb ble ee‏ الشَّمْس. بالثقارنة فان TA)‏ 
ei By dy,‏ چرم في الفضاء بعد AB‏ وال وكوكبٌ 
Alls aga‏ تتغيّرُ eal‏ دوريًا - من جلالِ ded‏ إلى فرص 
تام؛ وكان غالیلیو غاليلي أوّلَّ من BEY‏ تلك الأوججة عام ٦‏ 
3s) :‏ معلوماینا الحالية عن عطاردٌ القاحلة العديمة الحیاۃء 
NTE aw) ds,‏ وعن عالم الزُمَرَةِ الموجش. خلت مَظهره کر کو ازمر ANS‏ 


Saline کر مار غات‎ Bee fi و‎ ge 
Sita eg, pot من الحديد ني مركزه. وقوق هلا الب الرائق. لم تتوضّخ للغلكتين إلا بعد تقضيهما‎ 
Wylie, حديقًا بالسّوابر الفضائيّة‎ Pa طبن من الصخور انسور‎ 


(sau, 


الٹثار 


الجا 


التطور. 


ا ا ا 


تلف Sas Cat ab‏ لحني مال 
ی تطحه. وندوژ الطبقاث AN‏ 
دہ اللبوم حول الکوکب مرا 


من الكوكب فقط لها كانت تمه 
بالجانب تیه من الكوكب. لهذا ایب 
فلا یزال الكثيرٌ من هذا الكركب بأنیظار الاسیکشاف 


وقا. والذي شاه من 
هذا الكوكب ما ها 


صورة hal‏ الإأئرہ 
الشاب الفضائي ماج 


زیون سوت تفر 


القضاء 


. لس سس 
من الطبیعی أن GS‏ الأَرْضٌ هي الكوكبَ الذي 
ST‏ من سواه في النُظام الشَّمْسِيٌ. وأن يكونّ ما نعرلہ عنه» بالتالي 
الارض: كغيرها من الكواكب. فريدذةٌ ذاث خصائصّ لا توجَدُ في سواها - ل 
الكوكبٌ الوحیڈ الصالخ للحي في المنظومة الشمسيّة؛ ويُوازي ذلك أ 
هذان العاملان حَدّدا JSS‏ وِمَسارٌ تطوّر الأرض من کوکب TY‏ 
العام في حاله الراهنة. فالحياةٌ التي بدأث في بحار الأرض dee‏ ۳۰۰۰ مليون سنةء 
والكائناث الحيّة التي تطوّرتُ منهاء أسهمتُ في تكوين جو اللخروجین والاکیجین الذي 
کُر بذورہ الظروف الملائمة لاستمرار الحياة. Sad‏ حَوْلَ الارض [EE‏ طبيعي هو القَمّر. 
وهي الكوكبٌ Qt‏ من De‏ الحجم. والثالِتٌ من حیث LA‏ عن الشّمْس 


حدم : النوفية؛ نئعظم ايثة فرق اس الخلرة على حیاؤ لتر 
یمن مشامدۂ pat‏ كثيرق في الجر وو ند 1 


بره كذلك يا جو الارض شرم ام تفا Kal‏ 


سیت ۶ 
الفرد السادس عشر)» الذي وحص النظرية 


ان لارفن هي مرك الكؤن. لکن 
gS‏ اليونائن» آرشطارخوس (۳۱۰- 


القضاء 


3ھ 


Mees 


cer 1‏ 2 
وفي العام ۱۹٦۹‏ هَبَط آنامن عليه ومَشّوا على 
سَطحه وعادوا بنماذجَ من طخوره. جميمٌ گواکب الظام 


من الصخور المتصهزة BF‏ (السیٹوشٹیر) 


وفرق هلم Bb‏ لاف الصخريع الجايد الوط على ار 
لا ترا يحلاث اور شع غشرة في 
الات والشبعيجّات من اللہ 7 
EAM‏ ین مُحازلات أسيكداف اللّضاء. هله 


(ائلیٹوشفیر)ء ثُنظيها قثر؟ من الشخور الغ 


بالالرمتيرم والعالسيوم 


الرحلاث لت اي عقر ران لضاء على شح 
الفتر راعلدتهُم سالمین إلى الارض. رشتنم 
ج الاختيارات السّطْحيَة على ال والتحليتي 
لماي SS‏ والعديدٌ من الشزر التي hd‏ 
له في تكوين تضژرنا الحالي لنطح الفتر 


رَضِدُ القمّر 
ath RE‏ رما Vine‏ بلفلکیه 
لان Laue‏ السلحية 


لاتم مي شهول متتس ندہ 3 
#بحاراهء Goal BI‏ الانخ لوا في 


الطحُور pil‏ 
عاة واد ار بحرالی 5 
الور القنرية بلع ٠١ Why‏ .كم 


مرا ومن ely‏ هذه SA‏ تون 


Ss 


سس ل آظھر, 
- وهذا YR‏ شكلة الصَّدِئ. ae‏ الیزیخ بُوحي ت الحیا 
فیه» JES‏ واقع الحالِ gle‏ باردٌ لا حياةً فيه. لقد زوّدتنا المَرکباٹ 


سطخ المريخ i be‏ کالصحاوی 
الجبالي العالية والفُڑھاتِ البركائة العميفة 

بن الضخمة. وللمريخ DU‏ 
قطیتان جِلیدینان تطبران تخیر فطوله - 


sana بالولايات‎ 
وا‎ dale s,s اذ‎ 


أعاديته هي Sal‏ جر المياءء 


۳ الشترا 


بلاق الکوا 
کل الکراکب الثمان 


الب فصخر 


الأخرى r‏ 
وصغيرٌ ES‏ وحیث ان الغیوم الكثيفة في أعالي جو المُشترم 
مس WG‏ فهو يُرى اع الشُطوع قي rl‏ الأرض لا 


Oy‏ الكثيرٌ من مَعرفؾنا حاليًا عن المشتري نم بواسطة OU‏ السٌُوابر 


القَضَائيّة. التي عبر f al‏ 
كما يدورٌ حوله منذ أواسط العام ۱۹۹۷ السَّابِرُ SLAM‏ 
غاليليو. Gees‏ غاليليو رصدًا طویل الأمدِ 
للكوكبء وأقماره؛ Whey‏ المِعْنَطيسِيَ القريّ 


ف die‏ شِدَّةَ المجالٍ الارضی 1۰۰۰ 


Riser 
ات ارب من‎ 


ةٌ الضخمةً الحمراءم 


ار الغاليلية. وقد تخر غالبلیو 
اقتا الناسي بان الارض ليست 


اق وتعلومات عن ۱۸ 


vee 


وخ 


fp en عم‎ 
الذي يبدو‎ 155 E55 


جک 
الثمانينيّات من | 
ارضاد اولي 


حین رَصذ غالیلیو حل عام 1514 شاهة للا 
اجرام, فهل حا كان زخل كركيًا 
ن الفلکیون لازتحال الچرشین OY‏ 
, تلهم By‏ العام ۰150 
الفلكي الانمرکن» د 


ان ما كان بشاجذه اسلالہ هو tale‏ 


ll‏ بنیز تظھڑھا علال درران 
الگوکب ول اس 


بالإضافة إلى كثافة الکوکب الخقيضة. 


البعاج خط استواء تل . والواقغ. ال هذا 


لآخر كير كالجلاميد الشخمة. 
الفلکتون ان حلقاب ES‏ 
,& عليه لا اصیلة فيهء وانها تفت بارتطام 


Ast‏ في تدارانها حوله. 


الوحیڈ لعف من الخجم تیه من الماء::و: 


تم أن حل ُو في الماء لاڈ ها 


e @ mec se 
الفلكيُونَ عند أکیشاف أورائوس عامٌ‎ sad 


کانوا یعتقدون Of‏ رُحَلَ هو نهايةٌ التظام ۱ 


اکتشافاث علميّة 
Stas ۸۱‏ أورائوس 
الم يعن الفلكي galt‏ وليم مرئيل؛ ييح عن 


خواکب؛ لکن اثناة مراقیة روتينئة في ۱۳ آذار 


(مارس) عام ۱۷۸۱ اكتشفٌ أورائوس. هذا 


۰ اکیشاف پلوتو 


كن که ترمیوغ اث پلوٹو عنما کا 


صفالع فوتوقرانق: في كانون الثائي (ty)‏ 


vay 


ماه - لیر 
5 
ن تركيب الگواکپ 


الخارجية الأخرى. فتاه رسي بان له فا ae‏ 
Gy‏ الكوكب Sib‏ من ضقیع المیتان قد 


ead Sate BU a ce تکوں‎ 


وحيدًا At‏ شارون یل ain‏ حوالى نسب 


حجم الکرکپ۔ وهو قرب من شام are Ung‏ 


الخجليدي . أما aa‏ السوداء العظيمة قي 
یف الکو الجنوبي من الگوکب فهي 
قي الواقع lok‏ ضخمة تدوز حول 


الهابظ على ot‏ تجاه 
عراصف ما خر لها 
فلند تلت الستيئً تدای 
الوباجير شرعة رياح, على یون 
تفوق atl‏ - بلقت 


مسا 


rar 


gee,‏ رود ا ابن مداق 
معروف لگڑیکب۔ 

۴ ال ویک اکٹ براسطة 
في فضا ره ۳۷۰۰ء وگن 
ays‏ 


Abd 


خر في مدا 


مَداراتٌ الكُوّيكيات 


Sus 
(آو الجزام) کیک‎ 


الکویکییڈ الأولى 
7 


القضاء 


4 والنّياز‎ COVERT 


iss 


أهدافٌ جديدةٌ طموحة 


عم القلّك الحديث 
ما إن ينوكل لکوت 


لزید من العلومات الظر | 


القضاء 


الّيشكوباث على الأرض 


GK‏ (المقراب)» كانت الوسيلة الوحيدةٌ 


te 


مَضى. وقد استَحْدَمَتِ التلشکوباث الأولی عَدَساتٍ A‏ ضوء النجوم Sa‏ 
بالتلشکوبات الکایر 

العاكسّة cob SLI,‏ الحذ sd Suck‏ من آخذ القیاساتِ وتحلیل ضوء 
pet‏ ولا یرال SSN‏ الصَّديقٌ PAR‏ عند 


ي تستخیم المرايا UE‏ العدسات Ab‏ التلشكوبات 


لطوز الکو 
Sian Le‏ الور من القضاء قوت رايا (کشور الات ما م 
لفط الفلکیرن ja!)‏ 


PR‏ الصورۂ لی رقيقة إلكتروني أو 


ply مراصد.‎ od 


هذه المْراصدُ isle‏ على تنم الجبالء Sm‏ ينشلى 
كوب الحُصولُ على المتظر الانضل shal‏ 


الشرطان Mla)‏ بواسطة 
fehl lt‏ ال الإطلال على العاضي Set‏ 


انا تابغ الفلككون زد الا 


التلشکوباث الرَادُوية 
تیشکرنا رواد 
at‏ (الني tet‏ الضرۃ) - HB AE SD‏ تح 


اللاسلکیڈ اطول 


ray 


البنفسجية REV,‏ دو 


المُحَاوَلاثُ الأولى 
0 1 
الحازل 


اه لارسال مركية | 


إلطائرة الفضائية اد 
ol,‏ بناڑھا: رقي تتاف دن 
Falls Bilal bs‏ 


کات في الرحلة (العلبقة 


الحاوية) الشقلى. وخلال دقا: 
المرحلة فسقطت عائدةٌ إلى الا 


الإفلات من Sak‏ الأرضر 
الصواريخ Rat‏ للإفلات من جاذية 


الأرض ol‏ هذه 


القضاء 


غيه سوانل الاتصالات, مثل 


والسايل الاوروبي 


القضاء 


ار ابز الفضائيّة. 


وعند اقیراب السابر من الكوكب أو الدوران حولّه» ت 
ge‏ إلى الارض GLY‏ 


ن الشّمْسَ ASM SUA‏ 
وجمیع الكواكب عدا يلوتو. 


بغ La‏ اقداري 
مسازها عول الكؤكب 


Bs‏ درك عرزل ah‏ وفك علہ۔ رد 
ران BS‏ ۱۳ بنجاج عرتي 


على الأرضض س ۲۹۷ 
aaa‏ 


الإنسانٌ 


vî 


ne clad 


نخوانات ody‏ جدیدة 


اعدا للاطلاق الا 


— 


القضاء 


سر ہر کے 7 ۳ 
الحطاث الفضائیّة 
تمد | & jes‏ ۰ فباستطاعة 9195 القّضاء الیومَ PE SN‏ 
يه تدوز pus Fue JF‏ ۳ ل تیش الرُواد والعمل على ٠ she‏ کیٹ 
و تمد أ. م Suna‏ الفضايّة GA Gals Ss‏ | 
م لشي أو قبل الق مه إلى الارض. gas‏ أيضًا 
مهه إذ ىک عزن تام إجراة التجارب فى ظروف gy SAA Ete‏ ادا الوَزْن) 
بإشراقٍ عُلماة لا كنات - كما يستطيعٌ الروٌا اجراء 
التجارب علی eee‏ لاختبار sats fb‏ اضطلاع 
الج fs‏ بأعباء sal‏ قي القضاء. 3 


أطلقت Ba Sta‏ ارسي مير 
110 هرا با بل 


a‏ الرؤاك إلى الحطة. 
ويخرجونٌ منها ع یخاماج 
ie‏ في جيم الالتحام. 


لب الساً tM Gud‏ الارتى 
«شكاي لاب» على دی تس سلّوات 
TE ۱۱۷۸-۱۹۳‏ لاد الزائرين 
وهي باشاعهاه كثيتٍ متوطط الخخم. 
aD‏ با وطروت عملي ٹریحة 


Ba tl‏ على ماي الفحطة, 
ویالذون فشطیم من الراحة في 
اکیاس رم Bh‏ بالجدران. 


Ed اشهر‎ dy oe 


tose‏ خاضةً 


لگرائل (الأقمارٌ الصناعئة) ص ۳۰۰ | 


حتّی في أشدٌ الأصفاع G45‏ کالشحاوی الجافة اللاجبة أو 


ل القارسَة المُتَجَمْدة توجَدُ fae‏ آشکال ال 


ale‏ الأحياءٍ (البیُولوجیة) هو عِلمّ الکائتات 


رجفو 


شَاسِعَةٌ Ge‏ الهواء أو على اليابسّة 


5 7 ۳ 
الحياة جُميعها يعض الخصائص المُهٍ 


ZA الكاثناث‎ 


بدایات "۳ fist‏ أشکالِ الحباة 


BAIS Mee و دس وفي‎ a 


الشبيهة بالنبانات ASF‏ سیائوکیریا 


Ua 
شكال الحیاؤ هله كال بين الأقدم‎ 
. على الأرض‎ 


جع pale‏ قد گر 


والهذروجين, .وفي تجریهما الشهيرة 05 يوري وبا ناش 


الأحماض الام 


مير ربجا من هذه الكيماوئات في وعاء لذ 


بإحكام. وکا Lian‏ تعرفة ما ذ Ling‏ عندما 


لكل التجارت التي 
الایطالی لازاژو gig‏ (۱۷۹۹-۱۷۲۹) 
والعالم الفرنسي لويس باشتور (۱۸۹۰-۱۸۲۲)ء 
Lisi ees‏ ال كما 


الامریکیا تھا 


Sew‏ الحَيّه 


» التطوّر (النْشوء بالتجوّل الغضوی) 


نحن نلا تاخ oe SOUSA‏ ملایین السّنِينَ إلى الوراء ری كيف 


ا كانت الكاتناث الحيّ. IS‏ بإمكاننا es‏ ت الكثير عن الماضي السحيق 


یگؤرس: العصال pale‏ 
حوال پایرٹی سنہ وكان le‏ 


A‏ نا pila‏ احاع الاصبي. 


Sui‏ الحَيّه 


ani‏ التطوّر 


لما النباتاث والحیواناث ph‏ من جيل إلى جیل؟ لقد 


فقد عَرّفا أن أقرادً esl‏ الواحد FAS‏ 


اتِ يُمكن أن bes‏ إلى الجيل 


OF‏ أفرادٌ النوع الواحد؛ كما 
نواد النوع الو 


yy pa)‏ كالطعام. من 


ie‏ تسيل صنارها 
على ظهرها 


Siu!‏ الاصطناعي 


Zi Suis 


عالَمْ (أو مملكة) الحيّوان 


file‏ الخيّرانه احذ تس مجبوغات رو 


لوجية le‏ بوقتِ طویل؛ استخدّمَ الناملُ 


من الکاثات الخيّة. شل حوالی ۳۰ سنا 


٩ ale oy aad نا‎ Ht a 


نباتات والحیواناتِ المألوفة كانت We‏ 


النباتٍ الشويدي ليوس طریقة شسمية الکائناتِ Sul‏ 
وتصنيفها ف الشادہ 


es‏ ۳ ا ) 1 رس مج 


الرس يزحيد القن في کناب حيوان قي 


ees‏ تسیا ية ہمتی 


ان الانف 


التصنيقية ابندقها الیولوجون كأقسام 
في نظام إضباراتِ ضخم. وهم کنیا ما 


stun‏ ری ثرا ۳ الحيوانات 


she‏ الثیات۔ 


Le‏ غوالع من الکائنات الحیّة 
قيما مضّى. قشم ial‏ الكا 


وعالم الحبّوات. فتمییژ SHAN‏ بین Sell‏ والحیّوان بدا لهُم آمرًا سهلا . 


خضراء مُجَذَرةٌ في IG‏ واحده وهي بحاجة إلى الضوء GT SS‏ الحيوائات 
dale (fics‏ من مکان إلى SI‏ وتغتذي بآشیاء أخرى- نکن اکتشت الولو 


i fy الکاتات الحيّه ليست على ذلك القذر‎ NEY 


RE‏ عوالم؛ ومع تقر التفاهيم IS‏ غلافاتها Up dee‏ يعض FS‏ كذلك الطريقة 


التي مت | 


یل بالإنان منها بالطاووی؛ لکش Bia‏ 
تمد ذلك. لان الام والطواویس 


أا اللجز الثاني ثحي وكرى اللُککشف - بز 


ZA الکائناٹ‎ 


بل ياقي ال 


ZA الكائناث‎ 


الجر اثيم (البکتریا) 


إذا 5 ES‏ كوبًا من اللبن (الحليب) عا 
3 ت هذا Ja‏ هو 3 ل يع tact‏ و 


ST‏ الکائناتِ الحيّة انیشازا على 


بکتریات التخليل 


وفستخرجات الألبان. 


Susi‏ الحَيّه 


التعضیاث الو حيدة ة الخليّة 


بخلایا ib‏ لاریا 


التوضة) (إلنوقيليس آرایانین) 


eas‏ الناموسة او 
دایز aah vast‏ 


۳۹۹ 


Za Su 


الیے'۔ یات 


القُطريّاتٌ ge‏ من LEE‏ لوي توي الخلایا - متها المألوف الك Aes‏ ي الراب 


والکٹیر ينها : Seat‏ 
الإنسانَ والحيّوانَ واللبات يأمراض مُختلفة. يعض القُطور ss‏ ومنها ما fee‏ في 
التخمير وفي تحضير المُضَادَاتِ الحيّويّة AS‏ الببسلين. 


hi 


tll‏ ٹٹکاریا) 


الذباب 


عام ۱۹۲۸ لاحظ 
| الجرائيمئ 

نس ا 
آلئندر gab‏ 
Bi 0۹۵-۱۸۸‏ 


تختلف النباتاث الخضراء عن القُظريّات بأنّها BS‏ 
غذاءها من موادٌ بسيطة كالماء وثاني أكسيد الكربون بطاقة 


ضوء الشّمْس وفاعلية الكلوروفيل (اليّخضور) في أوراقها. 
2 2 الخضراء إلى قسمین رتيسيين - هما 


. هوژ اللارّهريّات یَعود إلى BSI‏ 


عِملاقٌ تحت ماز } 
الب الصلاق (ماکروسیٹیی 2 == اقبٔ آجیاله بين GAS‏ الجیل BEA‏ 
(Land‏ مو Sst‏ الطحالب قي > 1 ot‏ 

gl Qe‏ الاعراس) 


العام ومن أسرّعها توا 


shart 1‏ لعي 
| طولها ۲۰۰م. بو الكل المملاق في 
المياه الباردة على HAS‏ من کالیفو 


استعمالاتٌ الأعشاب البَخريّة 


uly‏ تُصاوف الاعشاب FAN‏ وميا دون آن تذري. فخلاصاث 


الصخريّة وضقافب الجتداول 


لزيد من العلومات [Bi‏ 


-[ 


ba‏ ارز الذكر 
fl‏ ملابين نلاب 
(الخلايا 


jes é‏ الخلايا الذكر 
۰ بخلاقٍ الابواغ كاملة 
tls‏ 


. 
phe‏ الشيلي tat)‏ الفرود) 
habe‏ الشبلي (أزوكاريا أوزاكانا) من 


الاکواژ Le‏ او حاملة اور معا الاشکال 
رالاحجام - تعظلها تمتيئ. لکل Un‏ ري 
ات ep‏ 


کزان الازز 


زعروي الشگل. اکواژ الشتر 
قط غاا بعايلها على الارقی 


sll,‏ طلخ یطو على اغصانھا 


الزفریّات رپ د سي 


Bue‏ بان شڈ اليم لک !ل 
هي تطورّث كوسيلة تناسُلِ يأعضائها الذگر 
التي تحمل حبوب النّقاح» والأنثويّة in‏ التي یی م 
حُبوبٌ اللّقاح. ٠‏ فیوصلها 2 ر الم لاخصاب vs Shs‏ 


eet‏ 3 ازي في آوراقها الطويلة؟ 
بيدما بود الأولى lan bef‏ ومتشابکة تعریق الا 


بلق وتنقل 
منه إلى أزهارٍ أخرى. 


eb 
(لنٹیر) اما‎ 

الالوان کا 
الكل والختایین 
ولباب 


الأوراق؛ ومناك ار من 
Las ol 2h‏ الأرراق. 
اشجار الغزز تبي إلى Beil‏ 


شجره کر Hat‏ (پروئس سژولاٹا) 


wi sd 


ses) Sie MI القمعيّة‎ BB ش,‎ 


الى BEN‏ في جتوبي شر 
تھا ای 


eau‏ بواسطة الحيوانات 


غربي lal‏ الصغیر (تارسيس 


) ی في ale‏ بالكايل على الرحیق 
A‏ الاوپوسوم BLS‏ الطويل 


مُستعمرَةٌ حیواناتِ خَرَازيّة 


قنادیل الب والشقائق 


قَنادِيلٌ )25 Bey Ea Bait,‏ حيواناتٌ BBY‏ (عد 


Za الكائناث‎ 


چم الػریطة الدودة الوحیدڈا: 
الاح آلب بنکتة Bese‏ کی 
لکن الیوفی, Sew‏ الدردط ۶ 
في آمعاه الحير 

كالقطط والكلاب. ۶ 


بوايطة LAL‏ والکطاطیف لي 
ITEP‏ 


Jo‏ والزخل اللقائفية عليه 


الققي. Be‏ يماو مانعة 
لاتجلط . وكان الاطبا؛ قیسا 
ثقی Spas‏ الق wai‏ ل به العف «افروديت اگرلیاتا) 
الثم من Lt AN‏ الديدان eR‏ 


بحم تلف ند شخص بالع: داف چشم 


بأستطاءة Ya‏ ششز بش كمي من ثم 


J 


قلطم عريض هلين Shp‏ عله الا 


مجحو في الزخل والرّثل في AN‏ 
ل نة Yalta‏ عن الحيوانات الصغيرة. 


لزید من العلومات TB‏ 


re‏ دعص عات قتعا 


لب Tae‏ آنواغ المَفْصليًا 


موق الملیون» ذا ny‏ شخ orn‏ ان سم 


من otal‏ مُدعی CEN‏ - جمیقها Oe‏ 
تستويلن اه Se ty‏ الك 
tang Jali yg‏ 353 
الظرف في الهواء. BB‏ 
ایڈھا Ss‏ تحوه ویلتهشها 


iA الکائناث‎ 


الحَشّرات 
الفد cas‏ الحقراث تجاعا Vad‏ في العيش على RU‏ و 
الكثير من آنواعهاعلی الطيرا B‏ 


الکائتا الحَيّه 


مصراعاها ales,‏ والطائفة ۱ 


Se,‏ الأقدام 


الڈیڈجاٹ (ار 


AS es yp Aon SE الطرية.‎ 


شم يعض الشخروعتات IG‏ حتى AB‏ 


S193‏ المصراعین 


البخر عم حياتها EE‏ 


Sus‏ الحَيّه 


LGN دولا‎ 


Sui‏ الحَيّه 


الأشْمَاك 


E 


حیوانا B50‏ غریة تُدعی مَحاريّاتِ 


الأسماڈ العديمة الفَكَيْن 
ae‏ وال 


is‏ بر نی 


۳۳ 


Sai الكائناتٌ‎ 


امون الط ( 
إلى فة الأسماك ال 
حبكل pe‏ 


م هه خلت dL,‏ كى الوصاد. وخلال 


تناك شروت tad‏ من الأسماك الط المخإفة الاشکال 


تلع تم ارت تجاة 
وشريقا لاستقاطة 


الحيواناتِ الصغيرة. 


الشمكة آشتفرازا < 
وال خاطة في الخط 
الجاد 


BR clad $35 برازيتوس)‎ 


وتهاچم الحيوانات المايرة بأسنائه الا 


PBF Gein حياة‎ be 


ضفادغ خازنةً للماء 


۳۳۸ 


القظعاوات (اللَاقدمیّات) 


fawn‏ (الثواء), كسا: 


الرواجف؛ Saute‏ الحرا 


gost رامین رن‎ 
تباذ‎ jab in a 


ابتلاع الفرائسس. 


الاك لها احياتا SS)‏ من 


۸, 


زغم 5 لسع اللیرئ 
ول 


ال الاء في يها وترعاها He‏ شهرر 
So‏ تستطیغ الامتماۃ على انلها 


سو کا دن 
رک 


١ ثیوش بعض الرُواحف دال‎ Saas 
داخ اله‎ Stall أن تفقق.‎ iy الچشم؛ وتوأ امشغاژ‎ 


اشنا 


الثواناراث هي الشلالة ال 


و طول الثُواتارا الكايل say‏ 
بش iui‏ في 


السلَحفیّات 
Ge‏ البْحْیُ Cote‏ وا 


( آعلاهه‎ ٠ 


| 
i) 28 الأسنان‎ | 


لحيّران. لذا قهي بحاجو إلى تَورد ذا 


شیر لس احتياجاتٍ آجسایها 


لکش الیش بحاجة إلى جدابة AGM‏ 
ED‏ في حالة gle‏ وتشتخیم العو 


تناقيذها كالمشط في تشد الألات 


iA Sew 


حجمّا من BUD)‏ والخفافیش ى BAN‏ 


gS ۳‏ نا ټ وكيس = Be:‏ الاحرار 
تشترك StU‏ في ثلاث ميزاتٍ Easy‏ - قهي Gels‏ 


rvs 


hy bY‏ الحراجی تجري إزا 


٭ او لانخایه تزارغ واراهی زراعية 


عمّل الاجزاء الصغيرة 


ل الغلماء إلى تَمَهُم طراقتي 


عمل الِمُتعَضّیاتِ الكاملة 


Gs - Su Sus‏ تعمل 


et ٠ 


test (HYD‏ الخلّة» وبعضّها الاحر 
ن الخلایا العایلة PIS‏ 


ak Sau rep ay 
(ee Sten) قفون ال‎ 3 


سال كلام تحوي لیات 


اشعاغ sang‏ حول رد لش 
و شعتع gad‏ راون الا 
ت ١‏ بالانتقال إلى خارج 


خط صم 
set‏ 


۳۳۸ 


یڈ جدار الخليّة 
عات درا Yo‏ البالثة من 


طُندونيًا جابكا خڑلھا۔ ویذون هدم 
الجدران اللو السلبولرزية 
a‏ كانت find‏ الباناب نشرغ 


بب ۰ و لی سد 


اثلازم (قئول (SAY‏ 


BED چداز‎ 


SB طاقة ضوء‎ SHA هذه‎ a ae) 


at‏ (ضقط الاكجاز) و 
الخلايا 


ا ge‏ بقع ہی الجدار 
الشليولرزي والشئتوثلازم في الخلبة. 


Lo‏ اضر دک 


1 fis 
تفخض الْلایا‎ 

اسیو چا من أن بری بالفین saa‏ لذا 
Neath pies‏ باليجهر ral‏ 
که ان ل 
أصبام. أو بر خاطة. ایا اجزاء الخ 
انا البخهز Yo SY‏ شک SS‏ 
الآشياء ار من ليون روء لک لا تم 
le‏ في تفخص غنات eS‏ وکدر الکو 


Spe‏ بالشي الإلكاروئي 
اسن) Sa Use‏ فا 
الجاهر الالكترونئة 

۸ شوڑا بالاسوب والاييض, اكا 
الصورۂ هناء فقد اولك إصطناعيًا 
پالهاشوب. 


في the‏ الضنح ABD‏ الالكترونن 
Su‏ الابماد Gx‏ 


| لكونجئ‎ (B84) 2: 


جداة لوی ced‏ خارغ ~ 
paren)‏ 


بط 


الخلایا البُدائيّة 
عَلايا اليكتريا والُتعظبات 
الشفر 


رانا 


درج AM) ft‏ 
الإلكثروتي زمکن ان تكو 
قبل ار كبيرة جا 


الأخرى لا تحوي نوی ولا wll‏ 


ولدعی ہُدالیات الٹوی, آٹا باقي YAS‏ 
الأخرى. کھلایا البات والحتوان» قحري 
ی slots‏ حفيقياتٍ التُوى: وهي 


ere es) 


AU‏ ای في البات والیرن هي لایِ 
التحضصةً لقام whl aby‏ فالخلایا Bal‏ تخترن 
ا لحن الحاجَةٍ إلى gad‏ للطاقة 
ايل من حد أجزاء الجشر إلى 


الجسم sy‏ علايا الثم اش ان تي 

الحيران» كما JE‏ الخلايا Sup‏ لیات قي البات. 
وبخلاف مُعظم الخلایا el‏ فغذان be SH‏ من الخلايا 
عَدِيما الثّواة. Set sy‏ الخلایا الحارتة في تطج Bo‏ 


۳۳۹ 


او التالیة: 


oy 


ال الوئن في نات oS‏ عون 
a‏ الأكيجين أحيانًا على طوح الأوراق. 


رشي etl‏ الاوراق UN‏ وثائي أكسيد الكربون 


+ ےا + ھی اہے دان 


A) KO} eos 


الکائِناث الحَيّة - Gs‏ تعمل 


سنہ سی ي النّبات _ 


Cy 


تل الماك he‏ في eth‏ حلایا اليج 
شین الأسطرائة الڈکل والٹیلة رت wo‏ 


دلبل ین على أن الماة تل ع ای دق 
هي خلايا اسیج الکَشَيْ 


vey 


a Su)‏ - كيف تعمل 


الکائناث Gs - Su‏ تعمل 


الأشنان و الڦڪانِ 


5 الميناءء وهي تحمي الأستان من التأكل» eS‏ 
ها ۔ والأسنان aE‏ 0 


Suis‏ الحَيّة - Gs‏ تعمل 


2 Bee 
س, الحيّوائيء الذي یجر:‎ 
th ن مُنتِجَة‎ 


. وذا اش هو الذي 


BE على الغلوكوز. وهو‎ CLI bl 


١ قلیلا من الطاقة. ما في‎ Bis 
بال‎ Ei المواٌ‎ Ls ال‎ 


Si agg 


وشلومات ص 1۲۲ 


یت gd‏ اللوي كتوابة god‏ 
| توارة - Ste By Les‏ زحي ي 


Seat pies 
Ets) 
روزاسانیشن)‎ 


Bed الكيميائق‎ Gis 
هائر كرتس‎ git 
موز‎ OSA 8) 


۳۹۹ 


ta Sus‏ - كيف تعمل 


لس شَهِيقٌ وژفیر. في الشهین HA‏ الهواء إلى داخل رئتيلت: 


ار شقوتا 
هند الأفير؛ Sees‏ الاضلاغ 
زرلا ويندقغ Haat‏ الحاحژ 
شعوثاء Law‏ عم 00 Jas‏ 
الزتتين وزز البواة خاركاء 


الأوهاث Shc‏ تتحكُم: فلا راغلاثار 
في شزيان الهراه لل شبكة الآثابيب 


ڈیڈ الأدغال 


)£4 انيتيجد) 


س الشقراث عل شیکڑ من انیب 
SM‏ الوا pal‏ انیت ال 


تجليان الم الوتو 
cea sth‏ إلى القلب.| 


Mais ei )۱3۵۷-۱۵۷۸( 
وهو‎ elle وران الثم‎ 


as - Bs Su‏ تعمل 


الم قالإششولين يجعل الخلايا تستهل 
تزینا من القلوكوز. 


Saat‏ الجرائيم وتا تع الجشم 
بالتكتريا او تعرّض PAY‏ من BHT‏ أفعى 


تفسها من يوم SV‏ | فَدَرَجِةٌ الحرارة هي نفسُها على الدوام 
الذي تحيا به خلايا الجشم ابت التركيز وهنا لا يعي أذ الثم 5 
Diya ante ee‏ 


فهو og al‏ وال الوقت E‏ و 
(المُراسیلُ الكيماويّة) تعمَلُ ما لابقاء 
وهذا الاستفرارٌ الداخليٌ (آو 


Su Suis‏ - كيف تعمل 


لزید من العلومات اأظر 


Suis‏ الحَبّة - Gs‏ تعمل 


| لدعم في الات وفي المُتَعَضَياتِ الوحيدة 
eats)‏ 


الکائناٹ الک - Gs‏ تعمل 


daa‏ وبخلافب الهباكل التطحية في العشرات وسواهاء 


فان ميكل الانسان بلكو داغليًا BLE‏ تماء الجشم 


Su Suis‏ - كيف تعمل 


الاسفل, وتدوم الخلا 


ELS‏ اریعة اس 


0 


د في Wades‏ با تفرگ on‏ 
الخلایاالداتمة الانقسام, وخلال آنضناطلها GAS‏ 


الکائناث ZA‏ - كيف تعمل 


العضللات 


SAG OS‏ خوالی نِضْفٍ 


. أمّا العَضَلاتٌ ال 


Heap تُوجَدُ قي القناة‎ chs Sa 
فی ی ا نم لچنم.‎ 


الکائناث الحَيّة - كيف تعمل 


الكائتاث SA‏ - كيف تعمل 


التوجيه أثناة الظيران 


الکانتاث SH‏ - كيف تعمل 


الخواسُ هي نوافِدّنا على العالّم من خولنا - LSS‏ یعرفه الشّخصٌ عن بينيه ینید عن طريق 
ke‏ (البَصَر) BI,‏ (الشَمْع) ly‏ 


gle‏ الداخلن الأحشا 


مدل عون 
عم ادن في العاده عن وان شی 


والواقع ان الحواسيٌ ISI‏ من ذلك بر : 


نهایات الاعصاب الخاطة قي Be al‏ 
إلشغيط والالم والحرارة ayy‏ كما إلق 


ولِلكيماريات في الهواء, 


الاخامل بالشوء 


غي الجلدب valet‏ الٹرکیپ 


الخلایا الحثاسة على جاتي الچشم 
يدعى الجا 5 
اكتشاف التمؤجات الط SED)‏ 
عبر الما وتتمكسل ترّكة الحبوانات 


أصوانًا ىكى شاغها 


You 


الکائناث Su‏ - كيف تعمل 


ives 


الاسيجابة لليئة حولّها . Gand‏ الياناتِ اة 


ی ایشا الاسام 


الکائناث Sa‏ - كيف تعمل 


الا غصاب 


07 تتفل أشياء كثيرةٌ بسرعة فائقة‎ Gime ھی‎ lees 


ظويلة من الخلایا الرّفيعة» تدعی العَصَبُوناتء UE‏ الاشارات الكهرييّة 
پشرعة: فَالعَصَبُونات Se‏ تنل الإشاراتِ من ختلف آجزا الت 
إلى ELD!‏ از ای الع الشوکن. . وَالمَضَبُوناتٌ المحرّكة تل 
الاشاراتٍ من الذماغ أو tad‏ اع الشُوكيَ إلى العَضَلاتِ ات Ybal‏ 
بين هذين الضّرّْبين من الخلایا عَضَبّواتٌ 
Sos 1‏ الرّسائلَ إلى pL‏ 


کي 
1 قوذ اليا الإشارة إلى راح 
أو BST‏ من المضیونات SA‏ 
BG‏ عن تصدر الالم. ويدعى هذا ١‏ 
al eat‏ الشرعة تفگش 


الاشارات Lath‏ نهد Sto‏ شروت 
إشارات لبون الکھریلا - كما المازذ 
ادا خال يبلك cl‏ ول ان 
عدبا da he‏ حول الیخوار اشا 


خلاپا شان 


ta Sew‏ - كيف تعمل 


الإثراكِ واتفکیر. يحري وماع BUY!‏ 


١‏ بليون Bas Be‏ جلد الولادةه 


est Desa‏ لماع اع رت جر 
الطعام 


SAH, ۰‏ شل كذلك 
رالى SS Gai‏ الماع بکا 
gl a‏ رش 


shed‏ ار رو 


النووي الذبيي اللتقوص (ens‏ 5 وهکذا 3 تراك الخلایا وی Eres‏ أو الگاقات؛ Ure Sys‏ ا الاقام اللوي . . بعش 


الکائناتِ الحيّةء sols‏ لا یتوَقف عن pei]‏ ظٌوال Sle‏ بیٹلِ هذا 
الانقسام. iS)‏ قي مُعظم الحيواناتٍ يما فيها 


7 ¬ 
مس سس 00 
شتا pest‏ اون ركلا | 
cians‏ الأم. Seay‏ 
ی ان استلسا 
تنفشيهما لانتاج ارم 
خلایا 


آطراب الأقضان وال 
لوا - وفي الوقي شید 
اگنیرم(لخلیا تحت اللحاء) US‏ 
تخانة pla‏ والأغصان. 


هریا. وليت الخلایا لها سريعة الانقسام بهذا الشکل: 
ففي بعض الخلایا تلف الاقام چلال 


اتور الاتقسام في Rly Beye‏ 


Hui Sus‏ - كيف تعمل 


الوراشيّات ت (علم الوراثة) . 


الانتصاف (LAY)‏ اضف 
الاتتصاف نوع Dot‏ من الانقسام FAN‏ 
(خلایا ج 
بن لیخ اریع خلايا جديدة Ths‏ 


وقه تق الك 


اغتسارية, gh‏ نلات خَلايا 


صغيرةٌ زلدمی أجسانا 


وخلیةً كبيرة راجدة 


أخرى dal‏ يج المعيجان علي 
Sento hs‏ ون لعزو رس حن ار اشن ربي بشلا نا الما إلى تقض جدید 
في ua‏ نمی لژ بين تميلها صیفیڈ س؛ 
لیا ڑا ما خث بوجره صلفق سس ر ٠‏ انبل فلا لن git billy‏ 
والاشفر) انا دائقاء Sy‏ هذا الَو 
لا لمكن انتا إلا 


vie Bole‏ سرا 
رل «الإناك نشل تس 


اكيشاقها حتى آوائل القرْنِ المشریر 


Stet‏ والجنس 


في الانسان والفظط وك من الحبوانات الأخرى. هنالك 


تحوي 


شاش (ح ح). لتا فازهازها حمرا؛. 


نك لام الأخرى تحوي “ta‏ 
اخ ح) واڑھاڑھا igs‏ 
yey Ly can‏ ادرت عا تع زع من ٠3٥٠۰۷ ek ee‏ 


2 ۷۳۳ ایشا يعض الشفات الأخرى. قفي الفظط مثلا برط لون 
با ۲۸ 


cat Bet‏ ام بتواخذ تن عنها اح حا 


الجيثات في الوان أزهار Ly‏ ال الشائدة 
(الموسرمة ج) JANES‏ حمراة 


(المرسومة ح) عل Se‏ تيضناء. 


حح ازهائ الجيل الاؤل من الل حمرا 


عن Abs al‏ جا 


4 الّؤن. ومع 


راحدڈء تلح ون الزھرقہ من ال لا منها يحوي Hae‏ صاغرة gl)‏ الا 

کن من وت ی ) قبن تاها Sates‏ بالجيلة الشائدۃہ 

الاؤل؛ هناك جبیعڈ واحدة شين 

hae من الچزئات هي: ع حم شر‎ bas 
لاود من مومت فلا‎ — 


EWE] 


الخلابا عن ۳۳۸ 
sy $e‏ صن ۳:۲ 
لسن ص ۴٦۷‏ 

The 


۳۹۰ 


الکاثتاث الحَيّةَ - كيف تعمل 


gin 


SI Sus‏ - كيف تعمل 


كريشتائوس) 


اخیناب القرين CIA‏ 


الکائناث Bi‏ - كيف تعمل 


الوصول إلى tat‏ دال رجم المرآة. 


الانغراس 
تما tes‏ اه الشششت على جداد لیم 
Le‏ بتتكيك بح علايا الأم. تفتلي بها 


SS) Ea SE 
١ (لایاه‎ Sully 


eas کنا مد ام ته‎ avy 
لاسیتال الشفل الجدید‎ 


تفغ الأراضي Ay Sain‏ ق اقمی شما 


Gh‏ تظامها البيثئ جلال تتافیها على المُو 
الشردرك من اجل الا 


العثلفعات القذبة والمالحة 
(الشبخات): وهي 
نوجودة ال جميع 
القارات عدا لا 
الفح sath‏ 


جیا با ویشٹیا 
fag‏ 


freer 


رق آسیا وشمالي أستراقيا. وهي 
fees‏ ركسو + 


لشم بيت رتیت 
| الطروف Bis Sth‏ 
على الازتفاعات ات 


dls‏ لي الكثيز من الأنظمة الي دال 
وتديخ مما وتوف ينطفة الانيماج هذه ثنظومة 
baud &‏ تختلظ فيها الباناث والحبوانات من 


كلا الطاتين الب 


ای سے PAY‏ 


Sin see 


وتكزث غاية. 


Sy UT‏ النّظا: 
قعل الاشان. 


خورات في الفلاف asl!‏ ص ۳۷۲ 


4 


ورات في الغلاف الحيّوي 


ریما كان Gan‏ جسمكّ فيما مُضی جَرْءًا من 
دیتوشور! ذلك BY‏ مواڈ Sac‏ الأساميّة قد 


4 یں کے 2 
أعيد تذویزها مرات عديدة» فاستخدمئها 


واگ وتاك BH‏ 


لأکسجین وتستخیشها Sod‏ 


بت والهذروجين aly‏ 
. وَیْمَاڈ اطلای الاکسجین إلى 


آثائي أكسيد الكربون ق الهؤ. 


las‏ لتباتاگ 
الخشراة ثاتي 


anya 8S 
ثاني أكسيد‎ 
الكريون.‎ 


۳۷۲ 


دورة النتروجین 


فرط old‏ الطحالب. وهتا 


قصَلاتٌ الحتوان وا 


الشباتاج 
والحبواتا ای 3 


وعو انا إلى 


الائهار 
والیجان 


EES Skt ghee‏ مَطرًا على 


في ات ص ۳۵۱ 
الحاو ص 45+ 


pial‏ وکوکنهم 


يُقَدْرُ العلماء عُمْرَ الأرض BB,‏ آلاف 


سَطحها إلا من وق قصب د be‏ 


في طبقة الأوزون فوق القارة EAB‏ الجنوبیّة 
ام ۱۹۸۰ء CREST‏ القلماء CE‏ ِحُجم الولايات 


ات بُوضوح. كذلك اكيت ابغا تف امغر 
الطب الشمالي. Bb Bly‏ الأوزون قوق 
أقسام آخری من الارض غنث أرق يا انك 
عليه سایق pay‏ الغلماء ياللائمة في فلك 
بصورة Edy‏ على غازات کزیوٹ الفلور 
الكلوريتي . وعذہ الغازاث fared‏ في بعض 
الترادات والیزلات والمكيّقات والتطافئ+ وف 
یعقی انراع الُويسترين ومراژ اظیف+ وهنا 


إلى أن بل بها یواها 


pal Sb,‏ ابر 


ل الُشتوياث العاليةً للإشعاعات قوق 


فقي القارۃ Shad‏ الجنویة 


الپلوروکرکس etl Sa stein,‏ 
اللشرة) نفد يستطيغ النشؤ في خو 
شدید التؤث. ولا و للأشنات هناء 


دوهي 
ترقاناث الذباب الام من 
نوع إريشتالس)» 


قوراٹ في الخلاف eal‏ ص 808 
الفَلات وإعاقة تدويرها ص ۳۷٣‏ 
Sue‏ وتعلومات ص 158 


هذا وقد حدثث فوب في طبقة الاوزون» سمحت goth‏ زی من علذہ الإشعاعاتٍ إلى 


سمي العوالق عن spy Sl SRB‏ (تحضير الغذاء باسيخدام غر A‏ 
et‏ بالگلاہل Sha‏ في AD‏ 2 


حمل الكثير من eee‏ وخ في 


الشخور 


الأکجين. فجئذ لوغ غازاب کربون القلور 


العالية للإشعاعات فوق Relist‏ 
لیا نوات الكلور. وهذه Sabb‏ مع (حدی 


أنواع الحياة على الارض. 
بنا ريه الأوزون من ثلات دوا 


الكلوريني طبقةً الاوزون SS‏ بفعل 


نوات الأكسجين من کل ري؛ في طبقة 
الارزون i‏ 
Casts‏ التَلَوْثْ ١‏ 


Ly‏ الگائناتِ BA‏ يك 


فالأشباث us‏ جدًا پا 


۸ عواري ثبایة 
(کالیملا 


۳۷۰ 


نة ال هي حالاٹھا۔ ره . كما الحالان 


أخرى اید على تظيف اليل وجْٹ 


حالس من العلومات الظر] 


۳۱۳ س‎ (us) 


ھی قد تبقی دون أنحلالٍ بتات | 
ان wus‏ لا تَنتَطیع اکلها؛ 
هذه الأشیاءء إعادۂ تدويرها 


السَلاسِلٌ والشٌبکاث الغذائيّة 


بیع من حیث اغیذاڑھا بیلسلةٍ 


(tl ضوء‎ SL ام‎ J 
غذائها‎ GS أمَا الحیواناث فلا تستطيعٌ‎ . 
wy بالنباتات والحیواناتِ الأخرى»‎ 


ات الشلبلة Sua‏ على ثلاث حلفا او 


فمند aban‏ لرايمة غالبا ما توف Bes‏ الطاقة لها ند سكت 


> 
SE Bria) Bek‏ یں 
الفٔبکڈ الغذائيّة al)‏ ثم دنار 
قد تغل Sy‏ الغذائة cues‏ خی من عة مُلظوماتٍ ببّة. فقي BD‏ ہے sind‏ 

الغلالي أعلاه» لجالية SM‏ وت 


ey‏ الآتحر على البابشة, SiG‏ من اتات Be‏ وعوال 
EEE‏ طعامًا للماشبات (آكلات الّت) SAS‏ الحیّوائی والقواقع والخشرا 
وبعض الأسماك , والعاشباث بفورھا تاها اللاجماث (الحبواناث آ 

gl,‏ أخرى Gl cud,‏ في bial‏ من 
ما في ناناب وحیوائات القّبكة يكايلها. 


pan‏ الرايع اقل لان 


cee ee 
من هذه الطيور الصغيرة‎ as 0 


ويد هذا النراكم الشنئ 


وبالحیاۃ الب فيها. وقد 


et أصبخ‎ a في مجلس الشموم.‎ gilt 
SAE في العام‎ 
الشحاضرات‎ 

والأحاديث SHY‏ والتلفزيوية والکتابة عن قضايا 
”الکفر“ حول العالّم 


| الجماعاث الحيوانية au‏ 


باب والقطيعٌ مر ن الفیاء, Sy‏ من EE‏ 


الجمابَةُ WL‏ 
ene‏ اس نوم فلوطزمر يض يس 
ل قروب اللور (اکاسیا PUSS‏ 


هم الشرطاك اد 
فرش الماطل فل زاس Bee‏ 
الزيمورا (AH‏ يمري 


Lily,‏ من الصفائع, 


للایهام بها . والألوانٌ pad Ball‏ الحبّواز 


والائیماج مع | 


الهجِرَةٌ والاشبّات 


gh a 2‏ غو يه 
الخصول عليه في قُصُول 


لزید من العلومات abl‏ 


YAY 


ودع الناطق اشلبقة tty‏ في العالم 


الشهري لذرجات الحرارة SEG‏ في جضن 
oss‏ بالاتکا 


es 


n 


YAY 


os‏ یج 
لائوس 


2 إلى vse‏ درا وثلوج. وتج 
المُنحدرات الاعلی درجات الحرارة الجُموديّة والرّياحَ BW)‏ 
المُخَلْخَل. وتتمو SUL!‏ في thes Sites‏ ذاتِ اوراقی Hale‏ 


و 


الماء. UG,‏ تواج الحقرات اللاجناحية - کون 
اللَبُواتِ الجبليّة مُھای 


والزياج العانية دى 
ABN‏ اقا خط الج فهر 
| سائا فپ | 


جیا الھمالایا Ite‏ الأب المنطفة Sa‏ فرب 
٠‏ شمان bets‏ الشمالية ۷۰ عن خظ الاشیواء 


خظ الاستواء خط الاسيراء let‏ ظ الاسبريى 


أخطارٌ 5345 البيئةَ الجبليّة 


Ney الأئظمَةُ‎ 


I gig وشحدراب‎ 


کال (رودویشرون 
والقزتر و 


ففي جبال الهمالایا على الشدرد ین 
هن نجذ غابات تلض داق تي 


مع الماء ُعوةا Wyhy‏ على 3 
pa 7‏ 


Sag :‏ الشواطی 


| أخطارٌ 


تطفو قي الما 


الاعلی 
۱ 


الشاطر الأوسط ید 


اوق 


اک 
ES‏ الفحبطاث ما يقو ۷۰ من سطح الأرض - وهي بذلك BZ‏ 


Sep الشّعابُ‎ 


جاك إيف FS‏ 
ولمع 


(نلموٹروٹا) Da‏ 
اة وی 


الاکسچید. وهي Lie‏ مامرة تستطیغ 


ie Leu‏ التثارات القوئة. 
الشزماناك البالقة 
نضع إيرضها موق > 
asks‏ لكل tt,‏ ا 
(الحواري) تطل ف 


الاه حثی تتخؤل از 


۹ 


الوفراث babe‏ الاوروبئ (السیثو أنتيس) 
َل ي حور يضقاف الانها 
الا ثرا ۱۰۰ نژو بوملا لاصطلياد 


الباناث لاغنذاءِ الحبوانات. tit Ls‏ الكلايل SUS‏ هنا 


۳۸۸ 


fe‏ المتاطق AB‏ - من 


الدَعْليّة Ril‏ أو ا المالحة 


مُتْوْعَةٌ من صفار GUD‏ ومق الظیور 


(سملوا (sy‏ على المرتفعات. 


| ق الاه لق td‏ 
غفتوج الجناخان ont) Laing‏ 
شجر الشرام (اللغروف) 


في سَجْكَةٍ شاطائة 


Jalota ae‏ سنا من 


العواصف وأمو 


إفربقية . ذلك ig BY‏ اثوقبی تيت بیش في نظام 


من ام لبه - حیث الظروف Bt)‏ متمائلةً» فلا 
أن يكون الط متنا 


تُجابۂ التباناث والحيو 


لزید من العلومات انظر - 


۳۹۱ 


الشهوبْ المَرْجِيّة الطبيعيّة 


استئس (الشھوث e ete lee le ee a3 at ayes (Boga‏ الثاني 


ویتزاید. كذلك bu‏ ن الاعشات سُرْعانَ ما 
Les‏ حبَويّتها وانتشارّها ly‏ الحراتق 
الکثيرة الحدوثِ في هذا النظام 


أو اليد إلى الارتحال 
اہ ica‏ ی ie DA‏ تسافاتِ طویلةً في لب 
تن ماش Sti‏ إذ إن ُحتلت الأنراع لتذي يلخت کنایها منّ الماءِ 
آجزاء الاعشاب والجتبات AY‏ فخئر له منلاء 
از أواسظها فلا طوفشون نا 


الزراق (جيافا 
كابلربارداليس) تفي 
یاوراق الشخر حتی علو ٦‏ 
امتار عن سم الارضی 


iin تا نوا‎ totes 


لدي رلال طوششون (جارلا ۲ 1 
و igh‏ وهي تعتبذ و 


طرشسوشي) روع 
الطرئة al ly‏ 


ال الشهري لدرجات الحرارة وكمية التظرفيهارار.زنبابوي (روديشيا ایا 
رجا الحرارة - اس كمي النظر - بالسم 


2 الشواري 


اعدا تیر من العائیبات فی الگفانا 


gush #۲ آعلاه مناخ مديئة في‎ rei 


yar 


a) اقا‎ 


الارض (han‏ الأبيض) 
الاتجلال الأساسكة في الشهوب 


رق وتاش وی ا 


الازاه ارب پت وٹیا (ڈولیکوتِس 
پتاچوتا) تعیٹل جماعاپ قد ييل 
عیٹھا ٠٤‏ في AG‏ 


Be‏ امن نوع سایتومیس) المعر 


rar 


الغاباث المطيرة د ns) Loan‏ 


الڈُوراث في 
الغابات المَطير: 
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اعلق شرع ریج سل 

۱ كمارساء على جبل واشتطن EU)‏ ۱۹۱۹ء) فى Sunt AA laa‏ 
gest‏ ۱۹۳۱/۱/۱۲ 

71 فا «شلس االس 


SY) ۷‏ من 4۲۰۰ سامت الشجراء ار 
۳ شم نے الا 
Ainge =‏ 


اعل درجه حرارة في الل 
۸س فى ed Ue) Sisal‏ لبي فى ۱۹۲۲/۹/۱۳ 


استة مق 


اي سید یتیل شض الألتاء ۱۸۲ پوت 


۱ الاش حرارة‎ Sua 
الشتوي) ,۲1" س في الوه الخيشة.‎ yy 


المعان sash‏ برودة 
lJ‏ 2( - .44" سس في سلا اك في افقلاة SLM‏ دج 


الایاغ psy Seta‏ 
1 )9 المشنة) حشی DANY ge ۴٥۰‏ جيل واي الا (ارتقاقه  )۱8۱۴‏ کاناي مارا 
ہے اس Sith‏ الاعصف رياخا 
تع شرع المراصف ۲۲۰ كمإساء في خليج الكرخترلك. ساجل جورج الخاسسء Sg‏ 
الجتويي. 


قراء: عراف cri‏ 


کاملة تساوي ۹۹ کم رساد 


عبط hia‏ ۲:۷ ملييار و 
الہ ٣‏ ساعات الأخيية 


كلع 


og ترکڑا‎ He الثلانة‎ ig 
+ على خريطة العام‎ St 
: وهف المواقغ هي‎ 


گا واشتکن العاصمة. الؤلايات انگحدة 


Ber sys * مُختلقةٍ حول العام‎ oi اللخرارد المظر‎ oles الات الاعصائة‎ eo 
هذه على خريطة العالّم آعلاہ)۔‎ By) 


EW 


ot 
انس آشطغ انجوم قي تماما بلا ازج‎ 
من الأرض. وحیث اك ضوع‎ lad 

Seats hed اتی‎ 


له. ما انحقض الق کان الج آلسع» بحيث Stay‏ 
تين وم على al‏ = و ےکک 


لقثي At Get‏ 
الس التي راها هي PE‏ 


تله الشتس 
درجة حرارتها Bt‏ 
درج حرارة ها 


خي الائتیعیتو Shon‏ جم ہے تما 
باكئو بريتو الكسيد القبران See)‏ الثود) 
n tas est‏ کی تُقیم (الصليب الجتوبي) 


هتالك یشم سا 
الأقربُ إلى اس هي CSB‏ الصخرية الأربعة - غطار 
والبریخ. وتضُمْ المجموعة GAY‏ العمال 


| الكو 

المد ig‏ 
بعلايين الکیلومترات 

الشطر الاستوائی 
(اتكياوسم) 

الكثلة (الأرض = © 

الحم (الأرض = 0 

(A) حرارة الح‎ ee 


Sse‏ الشّطع (الأرص. 
زمن الدووان حول القت ٦‏ یوٹا 
(سته الکرکب) 
2 التدويمة الكاملة. ۱ يوقا 
۰ (یوم الکوکب) 
الشرعة المدارة (کمات) ve‏ 
dae‏ الأقمار = 


۰ تجم St‏ )4 
على مطح الأرض وعلى ذلك 


الارض (عدا fut‏ 


الأرض bat‏ يحوائى 


Ait.‏ قراھا ار 


لسن ام 
ھا مد 
خجلی. ولي الاساطير الیونانیة: الها 


Sts‏ وتعلومات . الكاثنات الحيّة 
الکاتناث aa‏ 
هذا Te BEAU!‏ أشكال ال الحياة a‏ 

الأرض. نالك خمس مجموعإ 
بتوره إلى وَحَداتٍ a peel‏ 


OU‏ متا من at‏ لام وسائ تخطقق. النباناك. 
ث mast HM‏ كالستويريات ou,‏ ال 


تاج الابراغ أ ره اني 
ایکا بالأبواغه LN‏ 


فتکائ اور 


يحوي مالغ اب اكد من تئ Phen‏ 
النْباتات ”د الق تاها ملتخدمة ضوة BOTY ll‏ إلى يعض 
لاناع ال فقث تلك القدرة نا ۔ التباناث By‏ پلاتھاء لكثها Joie‏ رتکالڑ 
اللازهریات هذه الننڈ الماك تشل نباتات Sy‏ بسيمة لا تحوي شيكات بللل ادا فشكلها المیشل في She‏ طبيعيّة اجف۔ بعض علماء الآحياء يضلفون جمیغ أشكالٍ 
es‏ جات س النیاثاتِ الوعائية التر | الطمائب في عالم الآؤليات. 


الحزازيات والكبدّات 
الحرازنة 


ثل وتعلومات 


عام الحتوان يحوي SE Ee‏ بالتباتات. أو العيوانات ‏ مكاي إلى آخر۔ لك يعضها يمي حیاته 
الحيّوانات الأخرىء أو ببقاياقما. eat‏ الحبواناج يستطية الت عن 


_ Shia 
خرقات اشنم منت‎ 


اللافقاريّات a Bate‏ جميغ الحيوانات افتي ليت لها عرد ي 
أعشار جميع انواع لحیران. SN‏ من الا 3 


ها تقريتا ققارئة (اي تحوي Coe‏ را نتا cal‏ 


Gata‏ والآيابل والأغنام و 


uy =i Sy 
مشود کیب‎ 


gt ses‏ واه po‏ رتدب 
Sas we‏ 

ات سے 
الاساف التو رای oa‏ 


الألكات رام Gap‏ 
مود وروت 
=f‏ 


اقرع رارع 
wae,‏ 
er‏ 

a‏ شت 

الأساك نرد 
eal‏ 

أب كوكة 
ae‏ 


تن 
الرقواق والتتؤات 
5 


الت 
القرلى Bide‏ 


nı 


Bus‏ وتعلومات . الكائناتٌ Zi‏ - كيف تعمل 


الكائنات الحيّة - كيف gate‏ 


prey 


الأسماك 


الأواحق 


الور 


“sae eae 
ae 
ips DOREY: 5 


err 


| ومعلومات . الکائناث‎ Su 


دَرَجةٌ حرارة Lol‏ 
المُضظلحاك «حار الم بار امه قد یکونان US‏ 


تم قي التبيع Bb‏ وه حار في الواقع . فيا 


حيّواناتٌ خارجِيُّ الإحرار (باردةٌ (pill‏ 


1 1 pe 


الفيتاميتات يوميًا 


لاما لنوت في شید 


من الغذاء لاطلاق الطاقة. فیما بلي EVIE‏ الأيض لمجموعة مز الشختيفة. Buty‏ مع نله في AD‏ 
Suu‏ الصفيرة ينبغي لها حَرْقُ الغذاء بل أيض آعلی EOL‏ لاحجابها - OY‏ مساح جلدها الكبيرة یسیا تقد احساقها الحرارة بشرعة 


ات لغ 2 


gin لو‎ 

لقد تزایڈ She‏ خان العام باگراو 
على sid‏ الشتین: eds‏ ان 
بضاقت خلال ال 1۰ 
القايمة. هذا MBA‏ بين الؤيادة 
في عده IRS‏ المالم. بالملايين» 
چلال ال ۱۰۰۰ سو الماضية. 
ويُلاخظ اٹھا الأعلى في آسیا۔ 


fata 


اض SEI‏ التي قامٌ بها ال 


وقد زا قي معدل 


سے غددٌ الأتواع التي 


ree) 
ىر عب‎ ٠-٠۰ pe لت طي‎ 
ا ره الانتكية :13 ع جب‎ 
بب ج‎ ۳ 
عل ص ص-ص 1 چ‎ 


ار لی )۰۰ ۱۱ موس 
7 ال شا را د۰ چ 
پا tanta‏ 


لین الوروي .27 ع سس 


البيزون ااورویچ 


الكوريلة الِب ths‏ (قریقیة) 


Lat‏ ات نید 


tal‏ الابيض اتوس 


= الكين‎ ae النمري‎ ats 


gn‏ السلا الصین 


الركي الشهاق امریکا لشالة 


ناس الطمارين الذهين المريكا الجتويئة 


الخنزير الي نم آنشام (sek)‏ 


الكركدنٌ الجا جاوا (ety‏ 


es‏ كاكائو 


اتتقاض» ایض هذمی: سلہلۃ تفافلات كيمارية BEE‏ 
pie‏ الكاتات الذي إلى ات آستره وملا 


یھی Geli‏ تك ار onus‏ تي أجزاء لنبات . 
اہ ںا 


fasion) ٠ 5-5 iy ae‏ هنم 
ae‏ شويداة البررة: يك اختزان الهذاء في at)‏ 
(endosperm)‏ 
CO‏ لاحم انزیاغ شود تم (hd‏ 


اطا نووي: تال کاو تنيز یہ الوا إلى ترا آصفر fa‏ 
(clear fission) Se‏ 

إنضغاط (۱) تضصائٌط )3 الأمواج الطولية کالصوت) یزیڈ من 
mad‏ وكثافة 58 compression)‏ 
)2( إنضغا یط من BEE‏ ا« o)‏ 


et‏ ار تضوه أو الحرارة تر فصوت عن شطع کا: 
(reflection)‏ 
Gs‏ داخل: نکش يعض الضوء من Seba‏ 


gal att‏ إتيكاس اتجاء امال ان الأرضي. 
(polar several)‏ 

TT انععاش مرآوي: إنعکال‎ 
(opecular reflection) تب‎ ent St 


نچ الافراد من کاچ 
erty‏ کو Fa Rani‏ 


2 عق الواڈ امج خليتتن. عن 
واحد ومين تحوي العدة تہ من الفبات رمیات 
SEET‏ 
فتضف: انم ادحل التي يخ أريمة أنشاج (اعراس) في 
و وا 
الخ لام اناع 


تع SE) Sse)‏ من الهراء إلى الشجاج). “traction)‏ 
ود تضفر کنو شرج . (ide)‏ 
قومقه تسیا جسم لزي بطبقة أكسيدية واقية Ba;‏ بالهرلة 
(anodizing)‏ 
ost‏ شار سے جو (anion)‏ 
الزلئلة تب 
Se‏ ار يتذلاب). 


(vibration) 
enon > aah 


ae‏ يري جزية الأوزوت توت خزاء 


اوي ثقاومة موضل PH‏ 
د واحد حين رق الخد ہین طزنيه BE‏ واحد). (bin)‏ 


وي سعد خا مر Spat te‏ 


Ea) يصحت‎ Sat 
Gc ےہ سس رت من الإشماع‎ 
(Soa) ولیہ أقضر من الإشماع فوق التفتجي‎ 

(mms) 


الشغة چام توح من الإنشعاع الکھر مغتطيسي أطواله لوج 
rape) ie‏ سس 

a a‏ أنطر الشكة اہ 

إصداء. ترجبعٌ العمدی: يلوم الشدى السام قبل انٹھاء الصوت 
لامي (قیدو ان الصوت استمرٌ الفترق امت 
(reverberation)‏ 

ak AS اطیاف:‎ 

ap ta‏ إعد؟ استخدام نات (بع کنیع ویر لاد 
(reqysting) Gu,‏ 

إعصارء og‏ ص متخقض تسوٹھا رياح < 
رمتا ۱۰کم/ الساعة تلم باتجاه كضا حون 
LS‏ تصق کرۃ الشمالي إوعكى تف في الصف (pia‏ 
(@elone}‏ 

پوس جوا یپ جس وک ری 

arene) لاع‎ gs 


إفراز: إنلاقٌ (اوانلای) راڈ te‏ من خلايا 
(secretion)‏ 
BA‏ از القصلات بمختلق الوسائل التي تقو بها یات 
(erection)‏ 
اقتدتهتاعتد: كلك اثادة fect‏ لپدررجی او 
Das‏ الترة الكترو تاح لي تفال كيساري. (oxidation)‏ 
اعشوشفم. اقلا (انجؤي) الخارجي: الجر تارج الاقمی من 
خو الارعی (حوانی ۹۰۰ كيلومتر فوق phe‏ الارعی). 
(esosphere)‏ 
من wat‏ الأكبجين. (oride)‏ 


إنتشار: إمترا ماد أو اکٹر يفعل الحركة الفشرائية ای 
00-3 


التطوعة بحرف مائل ترڈ في مدال 
مستقلة في هذا المسود. 


إلتعال: أنطر ۔دگ (کیماوی)۔۔ 
ابصاز lb‏ درم بعني الحيوانات على رؤية الاحسام 
ر اق لبتم (ir) hy‏ 


ل 26 
ا 
أحادي الفقة: لباک Gel‏ شفرد SAD‏ ورقة الیزرتا: 
ا ںا 
إحتراق؛ عنام کہماوئ ية قي لا Hou ss anche‏ 


(tition) 


رك الاجسام ale‏ مها دة ليق 
خوقع الشاهد Shs)‏ الاشجار القرییة ظاهريا بالنسية 
اللتلال خلقها جلال تعوك ال 
إختماره gab‏ عملي تحويل (او تخؤل) الشقريات النباتي إلى حو 
اساب شا الامخاج الاعراس) الذكرية بالامشاج SW‏ 
(tention)‏ 
إخصات تهجیتی: نساب (ام إلقاح) البات بأمشاج او اعرلی) 


وس بتارم soak‏ 
رو آخری 


(cesatination) ost نفد ام ايلج من ماه‎ gh 
ل یروج أنظر يرجه‎ 
استقراز داح‎ aad 
halen 2 (درجة الحرارة وضعط ادم‎ 
(homeostasis) کته‎ (i 
base إستحالة: ُنٹر‎ 
طبقات الارض: برس رثرسیت الطبقات‎ fle إستراتيجرافية.‎ 


فصل المريج بإمراره خلال وسط عم - کور 
رشیح مثلا. thal‏ الي tll‏ قري عبز فرط بل 


شرا عهربانيء رحلا كهرباظي: شل الشیمات الضمونة ق 
می (earphones)‏ 
إشعاع (۱) مو کهر 


(radiation) 


)٢(‏ إشحاعٌ فضائي شفرو) الامواج Gd‏ من بقاا الاتفجار 
(background radiation) hah‏ 
إشعاع دون الأحسرة ننط الاشماع الکهرمعطسي 
الجا اناج radiation)‏ ےج ” 
الإشعاعيّة, القاعلیة او النشاط الإشعاعي: he‏ ری في توا 


eS الاي‎ 


تال ما للحرارة: تفال gs‏ لقت الحرارة لاله من 
لط (endothermic rection) «Le‏ 
جع ۳ 


eg‏ يدر مها سای ریت at‏ يسسنتم انز لفطل 
السرا SI‏ درجة GUL‏ السائل فب 
(مسامم) 

معا یس ها لوي عل اتاد خی اس ری 

= (sexual reprodertion) 

hela fas‏ وام فقا LA)‏ ق ابات ولخبواناك 
(sexual reproduction), (Go!‏ 

(condensation) الناز ار الثخار إل سا‎ Spas لہ‎ was 

عنڈ للروابط الكيماوية الي تستطيع ال إجرافها مع iS‏ 

e09) خری.‎ 

التكتونيات الوحية: باس جرا القاري Aly‏ یمان البحار. 
tectonics)‏ امام 
rast. tl‏ 

التکسیر؛ مب فلق الجرلينت (التمطية) الكيرة إلى al‏ اسٹر 
ola‏ تحت الضخط۔ (cracking)‏ 


ملف انٹر si‏ 


ترد حرا رش رتم در 


اللو والغلاماث والشكل الذي سا الميوان او نبا عر 
J aa‏ ببکہ Gamoutage)‏ 

التناشل الغتري: التوالد آر التكائر دون ثرالم. 
(parthenogenesis)‏ 

انتاضع, ایشا أزموسي: a‏ الا کے هتا شف لن من 
اسحلول فيض التركيز إلى آشز مالي انرکیر۔ 0۳۵ 


ایا om‏ وتستحرت st‏ 
اطمام وتملیله شتا ثاني أکبید الكربرن وطافة. 


respiration)‏ اسم 
الثي تطراً عر النبات و الحيوان عر 
بخ افضل مواامة للعيش ف بين معب 


التوثر الشطحي: ظامرة بیدر بها شطع السا وكالة لو شاي 
غينا وس نله وی التملشك بين SAN UGE‏ 
tension)‏ ایس 

توصیل, تفل ال الحرارة أو الكيرباء از لاف (conduction)‏ 


تیا فوا Sale‏ صاية في الجز. (thermal)‏ 


تيار کھرہاشی: ستيان کنات أو الايونات. 


ید تا را تن اتیاق با على 
a (erating eaten)‏ 

تیار شستبزہ تیا كهرباشي ری في اناو وان 
(Gest current)‏ ا نار تارب 


التخليق الضوئی۔ التمثيل الضوثي: هط 
النباك nd‏ من الاه وثاني أكسيد ا#كريون بالستخدام ملا 
ہل سس 


راو تزشدعا بين ۳۰ و ۳۰۰ میفاهرتز 
بن ٠١‏ أمتار إلى با (VHF)‏ 


انٹروپوپوز: منطقة الؤعود (AL)‏ الخ بن seni‏ 
لاف لزي Es‏ اہ تائ لے ابد مؤي A‏ 


ket‏ فان نبي مثان ید تیر دیز ت خلج 
الا رض والستاتوسنم (العلاف الطبني) Ea‏ ت 
الحوارة بالارتقاع+ شل شمکھا ٠١‏ کل 

اتسازع» عجلة؛ مقدائ Be‏ الشرعة في وحدة |" 


\occeleration) 


مس ور بحاق تشر (etalon)‏ 

شان غصبها A‏ ندید 

gh‏ إشباع: حال انملول مندما لا کل a‏ مز من الاب 
ب Garan)‏ 

pd gd‏ دوس یسم ان aig‏ هم 


إلى شحاري او SIE‏ الصحاری) 
(Geserifcation)‏ 


ب لق شخت لاضن اس 
A‏ روما 
Be Ba‏ زاب من غزیچ بامرار شنب في 
ذلك التزيج (escting) ٠‏ 
تشسین: رسال الاشارة بتفع. خصالس الوجة الرادبوية اي الوجةة 
(ind‏ شنم 
تضمی yah a‏ ا إرساز الإشارة بٹقیے 
مرج را 


ضمي الأروة. تضمبٔ الشعة: نار إرسال الإشارا. 


خر اللون بالضوء: أنظر تلو بالضو. 
تقاغل (کيعاوي): تفه بل خصانس 
Cenet) aê‏ 


۲۲۲۲ on 
کیلومتر عن شطع الارضء الذي يعمل‎ ٠٠٤ إلى‎ +١ ارتفاع‎ 
Gonosphere) الامراع الراديوية (لاستی).‎ 


اب 


پائولیت: Sh‏ من السخر الثاري نضأبت في تة جو طحمة 
(bathotith)‏ 

_ (bas) 982 ترتع زمادي باق ار‎ st lily 

پتروعيماوي, فستحضر پاروکیماوي: مادا كيماويا 

ام من الغاز الطبيمي. (Petochemial)‏ 

بليوميئي؛ انش اتب 

پرایجتات: lah‏ يستخيئها الحاسرب . (sotteare)‏ 

برج (فلکی): أنطر کوب 

oarchan) تلن‎ he Jap ثبب‎ Oth 

براقع ليك من التعليمات المشفرة )538( إتشهيل الحاسوب. 
(program)‏ 

بروتون» أؤثل: تيم لي أواة الازة يحمل شحنة كهربائية موچبة 
a)‏ يؤل لتوا في 32 لهدروجب المادي) (proton)‏ 

پروتی: مائة غدائية يحتاهها الجسم انز والتصليح pat‏ لالب 
کادٹملد واللحوم Sly‏ والحيوب SN‏ (کالفاسرلیاء وال 
(protein) (ats‏ 

النشارة, التعقيم: |حما؛ اللمام لقتل الیکادیا ار الجرائيم (السئية 
(casa‏ نیہ (poeurizaton)‏ 

شرف ائمه خارجیا: الطبقا الخارجڑة من اراد Celery)‏ 

le‏ مزفم؛ بلسلا من خلت کهرباتی أو أكث مع ونر 
الكهريا». (battery)‏ 

لقع الشمسية, A‏ الشمس: بلع مر شطع الشمس ابوڈ بدا 
خرائيها در اکن ہٹا حواليها. (GaP)‏ 

ریا al‏ :رٹوم 

پلاڑھا ١(‏ )شل ادم زا السائل asa) ph‏ 
Sl (1)‏ حام oa lly Some‏ اوناك ليه لتر بن 
(plea) 5+‏ 

(ar) a غوشي: لمم‎ tts پلساں‎ 

(Copal مائ جايدة دك كنتقم.‎ yg 

بوصله نوارقا أنطر sas‏ 

alge‏ نش مت 

التياض: مغل ما پنکٹ a‏ بخاشة کوکتا او مزء من لور 
الس {athedo)‏ 

یا جليدي: Ba‏ طني داه ane‏ ہیا غطزين ale‏ 
(interglacial)‏ 

البيولوجية: أنطر ملم الخياة. 

ag‏ یط ار الوط الذي Sen Sate‏ کات 
(environment)‏ 
ياء جم sal‏ برا الفلانات با Sete‏ وب 

- Bae 


الجزیات الكبوة إل یت اصفی 


ل إو a‏ ادکھریاثی: Al‏ رن 

في ٹر Bi,‏ اما 
التحليل القفي: لتمديد ال کیب للسبي مات SUN‏ وضع 
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التحليل العھربائی: أنطر تن 

التحليل النوعي: لایجام تالغ او الك فوض الاختار 
‘(qualitative analysis)‏ 

hs‏ إستحالة: نل آو تول الشكل, سل خن من تروع از 
خايرة ل تلور کرات (eetamorpbost)‏ 


خط الغؤض» عَرْض (جغراق): tl‏ عن LS‏ الاستوا. 
لضان وصغ لخ الاستواء). خطوط الفڑھی هي فرط any‏ 
دع خر لاض خوازية لش سدع 

خطوط فراونهوفر: Deak‏ سوداة في الليد الشسئ مھا 
امتصا عاي في غازات الشمس لأطوال توج عة من 
(Fraunholer ines) «a‏ 

خود وچ 25 
فيه | ) Al‏ وحمة في لني داك كيان حبري قائم بناج (ce‏ 

TEE‏ لصاح ارڈ و 

Sigil بدائيةٌ‎ St 
i) 

که تاه انشیقیات ار لتا یچ 

(sex cell) gees AT 
428) (oukanotie eo) تراد‎ Gk gn Ba 


مات (الطبفيات). (اهه haploid‏ 
4 أتظر soft) Ste‏ 

ig (8) SS‏ بيطا إلكتررئئة رل الكيرياة علد عفر شوء 

ی ود ود (photocell) (amit‏ 


ag‏ اعذ tn‏ الدقيقة التي lp‏ الجسم انیس 


الخيمياء؛ جام الکیمیاء القديمة الذي اسنودف بقكل خاش لحري 
لماین الرخيصة کالرصاص از ذفب (00009) 


د 


داز - یدوز ضار)» أنظر slate‏ 

دارقء دائرة كهربائيّة: عسائ Sit‏ أن وز لبه تيار كهربائي. 
ںا 

دارة فتعابلة او oa‏ دارڈ take ig‏ تالف بن حفؤماي اب 
لي integrated circuit) Gisele GS‏ 

ay‏ (۱) تللول فا 


ك الفشرة الأرضية (runic)‏ 
5 التي ی بها الحاسوب. 
inp)‏ وعلق ایشا عر الدخل J‏ ابي الد 
الحرارة؛ مقبلش EAH‏ اه أو رده انس 
(pea‏ 
درج القليان: أنطر الد الفلیان», 
ترجه افم طق فضوت: Sn‏ لسوت التي تمه عاي الم 
از حفیضیا۔ (pitch)‏ 


تروق the in‏ للمادة الثي لعا فتصبخ عديمة الائی Cade‏ 

هو 2 وی افق 

as it 0‏ نان ملع جسم تضور يه 
يه ر ,تلع لقات.. 

تفغ اوري انش ينلع 


6 (DNA) ند‎ 

دمو (بیاو), ولد (کھرباتی): در بخ تازا عهرانا) 
تا (mamo)‏ 

Bs‏ تغويهي: لنٹر ۔لئز۔ 

ورةٌ الکوبون: نورڈ الكريون (الرجرد في ثاتي أكسبد الكريون) من 
الجر إن التباتات Lat)‏ ف الكريوهدرات بالتخليق نوت 
إلى الحيوانات AD‏ تأكل الباتات) عم إلى الت PP‏ 
(carbon Stele) Pi‏ 

اتوي جدار الصوت, فزقعةً pe‏ نوم اختراق جدار الصوت 
ed‏ الصوتية Seb‏ تتجاؤز شرع 


etn‏ التؤوين الريين قوش الأكسجين: نش ہر د اد 

be‏ حاقه تاش قح الارغی وتف تتیمةً لتأدرات القفس ولا 
رین (erosion)‏ 

حك (طبيعي): نباك الشطح پنعل قصتور ول( Fake‏ 
اد وه > 

خث og at)‏ اتال ال سطي الل (corrnion) a‏ 
خط تخریض: ثول تار كهربائي پتمان okie‏ ند 

(induction) 


خویصله خبطیة: عيسة Gaia‏ لابا ينطاق منیا یط 
لٹ خویل كما فى شقیق ematocyst) said)‏ 

خؤيصلة gy‏ احدی A‏ الهرائية A‏ الكذية لسه لي 
(alveolus «pl. alveoli») «jJ‏ 


Pye 
8021 
يلاد‎ i El خضبہ خضاب: تکیت الوا‎ 
ںا‎ gs 3, 
خول وشط الارض دين مث الشمالي‎ gag خط الاستواه؛ خط‎ 
عل تم تساي من کید (0ا۳)‎ pls, 
شاوي الرّجفة (لو الزولة): حط عن ريطة تعيل قران‎ 
ولا‎ Es التي تساوت (لو تسازی) فيها زج او‎ 


لطول. قوس الطول: قياش انسافة ول الارغی ریا 
tt‏ هي خطوط (ois)‏ زهمقة سم عز تح 
الارص بي الشفتی الخ الا بورينتش (ses) et‏ صقر 
ل 


تا تلاث: جا يدوك خول الارض (بموازاة خود 
الساوي الضغط) من ارتفاع ثراية ٦‏ كيلومارات من سطجها 
(jet tron)‏ 

قیفون: إعساءٌ تار ل المسيط الھادی۔ Aryphoon)‏ 


اک Bia BY Ls gen‏ ہن ینس اساج عر 
SEA aloe‏ هن شطح الارض (حوال ۰:۱۳4 جول سم 
238 - خارج (olar constant) (yal‏ 

هایگ فنفات الامینوسین: مرك Gules‏ ينتزل الطافة ن غلابا 
النباتاتِ والحيرانات. (ATP)‏ 

لاني tel‏ الامينوسين: Bis‏ مدا يلل الك أثنقات 
آلاصویئ طالة. (ADP)‏ 

اٹزمستور فقاوم خراري: دقاوم کھربائی Fee‏ غاب بر درچة 
(thermistor) i‏ 

Set‏ الحراري: اليسم من ژ الأرض بيا الیزوخفیر 
(الفلاف (dd‏ والأكشوشفر لاف الخارجي) 
(hermoephere)‏ 

gd‏ ریقف لتحا تدر و رره ار سان النبت ag‏ متها نا 
آناہ والقازای (toma)‏ 

قفي اسوڈ: جرم ما الكثئة يلا في القضاء - جازيلكه من انق 

ينث نشیم خوافيه حنى الضوء - اذا يدو سو 

hole)‏ عاط 

0 :پ: 
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جائیڑہ (۱) زا التجالب بی طتب راسي 
0 جاب الارض التي ت إليها كل الاجسام فٹکیٹھا قفا ار 
زرگا (gravity)‏ 

(rom) من الهراء البارد أو الساجن.‎ Beeld 

Lag‏ المضووه احدی Slat‏ ذقيقة ل خُلايا النبانات الحضراء 
تحري apd‏ (الكلرررقيل) , (chloroplast)‏ 

اذل الدوري (atin‏ دزن یدیم Le pat‏ 
اساھا د (periodico fable)‏ 

خرلوم: شي مجهري أحادي Sua‏ رهو Sey‏ الجراتیم او 
‘acter «pl bacteria) pI‏ 

جزس, طابغ الصوت: رما لسوت اللوسيقن- (timbre)‏ 

جزم ضماوئ: جرم فذكي: جع gach‏ الفصاء كاللجم او 
(celestial body) 5 1‏ 

جزیه: اصفز زحدق من منشر ار شخب نتراجة عستهلة. ويتائك 
الجزي؛ بن ذؤلين هز الا (molecule)‏ 


ثب ي لمم يقي الجسم بلتاقحة الاسام 
القرییة گلیکٹریا (amid) tpl‏ 

(particle) من انااد‎ (So نقيت زار قيا ضهية‎ pi 

یم مو او alge‏ من لل كاي ونون ار ترون 
(eubatamic particle) e‏ 

gy Bak‏ بیس 

(drought) ab sb لتق‎ AL) خفافہ فخط: انجبامل‎ 

جف - SS ws‏ بت ماثة تا بلع اناء تید 
(esate)‏ 

جلبة tha Se pd‏ رهي شقاد - پداشة عل لع ريق. 
(black lee)‏ 

جماعةء فجموعة (بيئئّة)؛ جماءة من الئاس او الميوانات تيفل في 


of 
(effort) i بتسرید‎ Liat مجهود: فة یز او‎ ld 
(atmosphere) 5 fe المي‎ shit Ga جود‎ 

جول؛ زحدڈ لاقة وا 

sag‏ بوصلة دؤارة 


من فات الفزد. (eens)‏ 
الجيومورفولوجية: دراس شك الارخی وتضاريسها رتطؤرها. 
ی 


لاكتشاف الاجسام واللاحة 
تح الاء بإرسال الامواج الصوتت وقي آسداٹھا۔ (ta)‏ 

شؤيداة البؤرقة أنطر «تدوشيدم». 

شويداة الظل: أتطر 


5 ری ابل 

سهرتة شركلا الايحاث EY‏ الارروبّة ِلاہماٹ النؤوئة في جنيف 
(CERN)‏ 

سپڑھومتر مرجاف: تييع سل الامتزازات الارضية, لف النائجة. 
عن الزلازل. (selsmometer)‏ 

ميمه SD‏ الك ہن الیلاف السقرئ UN‏ بالشليكا 
(i) paps‏ 


غذائية: pn i‏ نطاب بل 
cr)‏ دی 
بيه اھ (gee Ua) Tab‏ بغاشة حول يِل مر زر الارقی) 
pe‏ (أو (emma) C52‏ 
یه ؤضل؛ مائ نفاؤمثیا زسط بين ald‏ والمارل. 
(semiconductor)‏ 
كل ag‏ الباطفتف: نرہ ين الاغشية Ep‏ نجري 
رها العشلات الکیار.. ۲۱ تداع 
71 ار 
شریان؛ وعاة نتوي يحي الد ار الب ال اجزاء أغرى دن الجسم 
Garey!‏ 
شفریهه انخاشة الشعريّه؛ مركا انسائل شمرًا أو لزولة في أنيرب 
ate‏ الثجاڈب ہین شري به وخزیقات الأنيرب. (capillary action)‏ 
آر ی 1 
لعي ing‏ شفري عاء at‏ اقيق Sang‏ الم من الغلاي 
(capillary) ery‏ 
شاه gal‏ شبة I‏ يسمع ابعش انضوہ يامرور. لآ زی 
aye‏ جلا «2s‏ (امسلدس) 
اشفاف: یسسخ بشروي OB‏ الضرء قرت بحبك لڑی الاشیا! لاه 
00 
شان تاش لو فتاصل: اشک بہت هس قل - بال الالمانی 
evil‏ کاشکای یلا للكريرت . (wllotrope)‏ 
شهاب: أنطر ,یز 
شواظ (شمميّ)؛ أن من الداز اوقم الق من ادس بعيئا لي 
(prominence) Laas‏ 


ص 


صاعدة (غؤرلية): أ اتور 

صباغ انش ee‏ 

طب فا مضبويه Sa‏ خر تن حول حبوان ار نباك 
"ثم تجلعت فيه العاین وتضلیت يمد تخأ کون أحفررة. east)‏ 


(eye) مان بها الوا‎ nw ob ۱ 
(not dye) ai بقاع از رىچ‎ - 


ae 

hee‏ آنٹر 

ipa تكافتي الفقطعا بش میگ يجنغ الامراج‎ Ge 
(ai dish) «aa Sheet آو‎ 

مضخ اتیسامق: در :1 

صخر وان انش «ضفة نار 

ضخڑ تخولي (او فتخؤل): سن تحؤل في بايان بارش يدعل 
الحرارة والضفيا الشدیدین۔ elmo rok)‏ 

ضخر شار ضخر نرکانی: صخر تن باروهالشهاه وتجئدها . 
rock)‏ 0 

اشفوژ زسويية: صد ot‏ من الان از ما 
التمرء BGs alg‏ طبقاج جم مقا عن تدى الزمن. 


ae‏ کل او -۲۷۲:۱۶ ی )270 اا 
Gland - Shae‏ يَْسِل عزبنا ہن جامد وسائ بر الجابد تن 


bak‏ شید فق فرب 
مو سم کات طب (Cadet cient)‏ 


سليكات الالوسليوم نا 
والعاين EAB‏ يُستخذم Pk‏ حفارة أو قلرشم نات في 
عسل ليسي امه لیر Se‏ مت 


س 


ساہڑ فضائئ: ترا لاجا کے مامولة رل بن PAM‏ 
pce probe) jaa kin‏ 

ساعوء تایع۔ فٹر: چرم بدوڈ حول عوك شهار. شناك توابغ او لتماق 
Sage‏ (كالقدر ee‏ وحوابق او اتال شنمية i)‏ 
SN‏ الثي نوضغ في شارات حول الارض ان PAST‏ 


سائل: أتدر ۔فیدرول 
Se‏ شثوي. مو ght‏ نوم سبق او نةا تولب الان 
الانشطة الميويّة - تا بها بعشل المیواتات 
gt‏ فصل الشتاء. kema)‏ 
شبات ne‏ لوم سيق ار تلف عن المزكة دان شارف بعش 
اناد Cn‏ - عند اشتدر قح رالجفاف. 000010 


الغا بيذ السلتوشفي بلاق 
الشقي) ails‏ (القلاف Capa)‏ یرنه 

الستراتوشفير» لاف (الجؤي) الطیلی: نسم من الدلاب اي 
بت التويوشده (القلاف CE‏ والمزوش الهلا 
a=‏ 0 

سیب یا سدع سعدا من فثبار وا 
(شضم): 

شوفید Bk‏ ضري سيه Ha‏ انی ج خبقات الهراء ای 
(erage) AS‏ 

شرعة (الجاميّة): الشرما لي اتمار لئے (locity)‏ 

شرع الزفلات: Le‏ 


از لي القضاء. 


شطع النسياب واقع: شك حاط لجناج الطائرة 
ل سم ل sels Sah‏ 
erol) i‏ 
le‏ افيس انر فوتوشفير: سطع الشسس اللنطور امن 
جنا كل لورها تقرینا (phofosphere)‏ 


الشكرقات: تجموعة من الكريرجدرات النؤاية الشلرة الق 
سفسدة یهد BA‏ من اش 

hy» La‏ يغتذي واجڈھا بالذي يليه 
‘food chain)‏ کو 
te‏ اني al‏ الشليكون - دی 

ETN 

اخلیوزہ تور 
(Galo)‏ 
الشمعيّات: Sup)‏ الصوت داخل قاع ار خيرة. (pcousties)‏ 
سفة gs‏ تان ما ALS‏ الضو! ق a‏ ويقدازها ۹,۰ ملیون 
لبون کیت (ight year)‏ 


(ica) 
کیا الب‎ gat ل‎ 


بیسیپل: زحنڈ قياس جهارة لسوت. (Gest)‏ 


د 


اتی ma‏ نبال بترم یشنم cue‏ بنفي ف عللئة 
attic) gi‏ = 
ڈاکرڈ قراءة فقط: al‏ دزد 
فاکرڈ لوصول tll‏ رنائل ذاكرة حاسوب Link Eon‏ 
العلوماث وأستعاد Sh‏ هته العلومات ثفقة عظد قل المالسو. 


لوق اسلا زو من تدم يدي تصامل ah‏ ما 
ال نموم تضم پروتونات راپرترونات» ريحيئة بها 
إلكترونات مؤي Atom)‏ 

اثروة: خر ace‏ 

ذو قشعن باث رمرم من ذرات ال (cotyledon)‏ 

الؤابة. le ais‏ شحابة من الما والغبار Lend‏ ہمرکڑ الال 
سم 

دوبان تؤوبئة: در الا (Ri sy‏ عر وبا 
(joy)‏ 


رو 


رابطة: التجاداث بين الازات ار الأيونات اللي بَلَدّما مما في Ba‏ 
od) r‏ 

رابطة ايونية: تر كبماويئ یم بانتقال الکارون ا اكثر من ڈو ال 
أخرى ينا يناج عله تال ابرلا تلضائي الشمنۃ یجبۓ 
واحثمسا omic bond) A‏ 

ارابطة aA‏ تراب ہب ڈڈٹی نله فتدوز التروناث ال iy‏ 
حول 5 “meta bond)‏ 

رابطة كيماوثة: أنظر -راب.. (chemical bond)‏ 

رادار؛ ALES‏ وتحدیڈ الدی لردپري ny‏ خشف الاشیاء 
(اليعيدة) بارسال أمواج راو اقا اعسدائها. (hay‏ 

رابب زسابة! Lake Sh‏ ذتيقة في سا( بل 
كيماري| تبث 9 (precipiatc)‏ 

راله فضاه: شخ فرت كاعد اراد طالم تفیل فان 
(strona)‏ 


oly‏ ربا قصير ين ge‏ درون (قابل بللكلي) يك انمظام 
Jy‏ متا( ھا 

زم حجز تیم 
الأرض Wiley‏ در أن تحترق بالکایل . {oncieorie)‏ 


زكي: a‏ من الصخر او امین الژي he‏ جو 


رحلال کهرپاني: al‏ ادرا pons‏ 

وحيق, مرا سا لر Sad‏ ل ازمار يعض (nectar)‏ 

ود عل لز مساوي أخرى ف القدار US‏ ل الاتجاه. لت فل 
زگ نش تسام له في ار رخضلً الاتجاد (reaction)‏ 

ha‏ أنطر برت 

زطوبة: كمي يمار الماء في اليراء. (0۳/۵9) 

الژغافی: القضية Ag‏ بر ps)‏ الذي يحل ار از 
{traches) 2330 (Jes)‏ 

زفع: لو نی من اسفل ا اعار تم من فرق شرعة الهواء رشقي 
اع تطقي Stl cot‏ وال الطائرة. (it)‏ 

الرفغ لپدروچیشن: أنظر انش الہہ, 

Bigs بإشاراج‎ BE تسیل‎ gay 
)زاین منم‎ digital) لتی۔‎ 

sy‏ أنطر اخامه 

(imoraine) 15) ils شخو؛ رانقاس‎ opal زعام‎ 

مه اقفر دعر؟ ماسوب ai) Ss‏ 
Bane‏ امک استعاذلها ول تیا (ROM)‏ 

زقام Sats‏ زقام: «ash‏ كالتطر ار لیکریا: مين عر SU‏ 
و 

ay‏ لساغ abt‏ الجسم atl‏ دما عرائل هرازگ مع تیه 
الطيمي Gresonance) ٠‏ 

Aeobot) ait التخكّم تسل‎ Saute LE ازوبوت:‎ 

رياه شرم خلیع يو ينلع من تبضاي ار انشار رادي (a) ph‏ 

افڑیاع التجارية: رباع ll SF‏ خط الاستواء من الشمال 
الشرقي والجنوب الشرقي. winds)‏ علد 

الڑیاغ الشرقية: بیع رئيسية تيك من اشرق ۳۵0 

الزياغ الغربية: رباع ریس تك من فرب( 

ريباضةء جسيم ریپي: اام BS‏ شيت لي فلول (ستویلازم) 
الخلاب شح نها البروينات. ‘eiboscme)‏ 

ریغ تؤاعقة: شر :زوین 

ريع قو hs‏ اتجافها ha‏ تحير معها شرا 
الیمر إلى تنايلق كاله ویتفلارش manson)‏ 


أل ام وشن وار 


(gio) it 
(meteorology) tas عم الأرصاد الجويّة: برا‎ 
علخ البيئة: أنظر «لبتتات».‎ 

(biology) Sam ويراس الات‎ te 


جلم Ble cil‏ يدرش النجوم والگواکت والاجرام الأخرى ق القضاء. 
1 
عل القون, علم لقونتات: براسة تركيب الأو ونشاته راضله, 


غفاصار توق نواڈ كابوئاي اماس Wy‏ وانتقنیز تناها 
الکاضاث (trace elements) alan ots Sat‏ 

غلضر: ماثة لا ab‏ تنكيثها إلى تلا بتط بالات الکیماواة, 
(element)‏ 

eet عتفة:اظر‎ 

غوايق؛ نباناك رحبوانات دقيقة ميش lat‏ على عقرب من السطلع في 
a!‏ البحرية والداخلية. (plankton)‏ 

غوابق حيوائيّة؛ المپرائڈ الدقيقة (ea Bap)‏ التي نو apg‏ 
من ال التحرئة. (opin)‏ 

غوابق فباقية: لباناك دفيقة لك جزةا من otto‏ الحا از 
ان (phyoplankzon)‏ 

غاز خيوي: از يندخ من تحلال الشلاج النيات ار الحبوان يمرل 
۱ 

فة مض ار سيموعة SL‏ تراڈ ian‏ الجسم . (plan)‏ 

git‏ زبخ من سیم تيك SLA GY‏ مالة أخرى له 
تدر نیما (oobi)‏ 


غشاہ: le‏ ر (membrane) te‏ 
Ht‏ لصف شلف غد Ring‏ بش الم 


(femipermesble 

الحضروف» سبع سا لمضررل وت الاجزاہ اس بن اليكل 
الفظمي وبعض انال لها Sa‏ تعض الاساك كالقرش 
والشفني Shynad‏ يكايلها. (cartilage)‏ 

ld‏ نواة gang‏ مائ دز ادل ُسلى للمريض ph‏ ها 
بآثار اٹائز (placebo) ina‏ 


الغلاي (الجؤي) qt‏ أنطر «(کشرشفی». 

الجلاف الجَؤي الطقلي؛ ألظر «الثروبرشدم.. 

ou‏ الجؤي soils‏ أنطر «الايونوشفي.. 

القلاف الحراري: أنظر atone‏ 

الفلاف الحيوي: الا الارشي دالبو حيث Lets‏ الكاعاف 
الیگ (binptere)‏ 

الغلاف الصخرئ: الطب الارضية الثي تسل ار والڈٹاز 
(lithosphere) . Jkt‏ 

الغلا الطبقي: أنطر «ستائرشفي. 

القلاق الفوئي؛ حبقأ الغازات في ج الس التي Ala‏ باحيرار. 
(chromosphere)‏ 


ES 


طية: ES‏ ي ins‏ الصخریة (fold)‏ : 
طيف (ج۔ اطیاف):توزیع حاط متت بلامواج atlas‏ کیت 


خر مره و 
یلک (الرامیرج). 


اهر الفيقات: ایر استباس الغازات في ج الأرض (بخا. 
gE‏ أكسبد الکریون) للحرارة كما في اليوت Sete‏ ور 
تألم هذه الظاهرة gk‏ إلى PONG‏ 
effec)‏ سم 

at‏ الطاردئة: أنطر و طاردة ركزية.. 

الظاهرةٌ العؤُرضغطية: إنتاع الكهرياء بتسليط الإجياد عل يعض 
اتواع البلورات (کانتوارتز اي افو (Be‏ 
صا نسم 

الظامرۃ التهرضوئية: تا کم س شرح يمن الاجسام 
مد نل أرقو الضوه عليها. hek e<)‏ 

هل شویباۃ لق الب مركي المقتم من الخل الذي لا ي قط علي 
mb) «ya‏ 


ع 


عانل - oad‏ يتهاتل. خي بع لحامض ار القوي تما 
أي پم فلا مو شقضي ولا (neutralize) ph‏ 

ite‏ ماثةٌ i‏ او تملغ سيا الحرارة ار الكهرياء آر الصوت. 
insulator)‏ 

عاش أ قشب: Se ace‏ بلقب (او الل 


بل اتجاة التيار الكهريائي إل الدينامو), 
(commutator)‏ 


عاعش الطورء فقوم كن دا ددم pt‏ انار اتید 
جل ارب مسج 


Tine Se‏ تنم التقشف عن انوم بت بن الاشماع: 
(Geiger counter) es‏ 

عدائقہ عل الفعاين: يراس الاين (iineralogy)‏ 

العد الدڑي؛ عم البروتونات ال لراة الأؤة ال 
اديه “atomic‏ 

عنسة شخنبه؛ مدا عقؤسة إلى الخارج ال في al‏ منم 
lens; converging lend {tS‏ ں 

عذسة اتقشرة؛ عاساً st‏ الداخل Bag)‏ ارق منها في 
(concave 1es) «(aig‏ 


coat 37 
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غضز القضاءد عم رياد القضاء واکشتر في أجوك.. (space age)‏ 
عضو جز؛ كتكابل تا من عنقص در Uy‏ کئدتہ شاع او 
الب (organ) ie‏ 

اغضوي: Be‏ ل (۱) شرك يمري الكريرن. (organic)‏ 

(1) اتتا الغذاء دون استخدام لباك الكيمارية. (عاهدوهه) 
غضي: خزیتة St‏ نتخشصا تالف هسنا من الخلك النباتیة أو 
(eee Aad‏ 

الغطالة, القصور الذاتيء فود الاستعرارة يرع الجسم إل یال 
حا الشكون أو استمرار الحزكة في خط كستقيم ما لم توٹر فيه 
(inertia) 4‏ 

عظم: لسیع Se‏ کهزه من الیل القطمن لللحيوان. (oome)‏ 

غقدة عضبیهه شبموعة من الحَلايا القضية شن لالب من التسی 


بالۃ ویق ثم لس GLY‏ الرائق. (Secant)‏ 
ضفیحه: لويحة (نفو٦ة):‏ رسا و الدم نی 
توا كيماوية لخحشم. الدب (platelet)‏ 

مام گثائی: ر nage‏ 

صماغ ثنائي باعث للضوء, agit‏ ضواه: صما ثنائي یتبث 
الضوة عند کرور J‏ كهريائئ فیا 
(CED slghtemiting diode»)‏ 

ضهارقا ضخڑ مضهوز Pe‏ في بثار الأرص Baas‏ 
magma) GL i‏ 

ضهيرة. مضهر: لبیل اما Fat‏ في الدارات الكهربائية - و 
عبارة عن سلف زقیع Sp‏ (فيقطَ الدارۂ] إتا تجاوة اتتا FES‏ 
a‏ مسا 

وت فوق الشمعي؛ Sm‏ دو تراد وق ما سا 
(ultrasound) 1‏ وب 


سر کیو 


الضوتیّات: Late‏ ربرا لشوت. (scoustion)‏ 

صورة Aa‏ صورة تنكل حي بیدو ا الاتدقة الوت تتلاقی 
إلى إؤدة تقديرية]» کالصورۃ الف في ارآ 
“(a Bayes (sit image)‏ ۲ 

صورة حقیقته؛ صورۂ تتكزن ل بؤرة ثلاقي الاشقة Sad Spa‏ 
YD)‏ بسن WA‏ على شاشت). (real lina)‏ رن :صورۃ 


اصورةٌ بالمجهر الإلكتروتي: صورة كقارة جڈا لجسم بالجهر 
ااتعترني. {eleciomicrograph)‏ 

اصيفة؛ خجموعاً مو كيمارية EE‏ شرکیب الاة الکیمارڑھ 
A(ormula)‏ 


ص 


ضار أن sulle‏ 
age‏ تاففي؛ نوع من الضباب الاقف الانتقال یی عند کرو 
من الهواء الما الزطب اوق اتزب (advection fog)‏ 

ن؛ Se‏ سام من الأخان والشباب (9g)‏ 

قي أنفر جسم تضاد. 

ضديذ الإعصاره يتلل ص شرئهع لوڈي غالا إلى مشي حك 
0 

ضلقط متا القژڈ ره عل pany‏ النساحة. pressare)‏ 


b 


طائغ الصوت: نش «جزس:, 
le‏ الثمرۂ ملي إحداث شل 
طاق الأنشيط: العلا اللازما rata ot‏ تحتف 
(wctivation energy) taba) 94 Ul‏ 
ما جوم ماق الحرارة الارضيا: ماقا سل يثولي القدرة. 
امن حرارة الصخور في بان الارض (poothermal energy)‏ 
طاق الحرارة 98 أنار ۔طائة جم ثرم». 
Gea dae‏ الجسم الناجساً سے energy) <j‏ اام 
ع را هت اوم روج کمن 
energy)‏ 
طاقة الؤضع؛ الطاقا el‏ التي ہمٹلگھا الجسم يفل توضهه ار 
“potential energy) St‏ 
ale‏ الشوایل؛ فوائئ یق انشکل ht‏ الإشارات الثي تیه 
(satel dis 3158‏ 
طبقة الصوت: أنطر ذرجة 
الطحالب؛ نبا بسيمة لا غر تتم ف ياك شافع انید - كلها 
پتضورثة لا سوق ولا گذوز حفن لها. (igre)‏ 
عزف توصيلء بطراف: لق ثوصیل في إحدى ڈژمات الدارة 
یربا ena)‏ 
ile‏ آنٹر ed‏ 
طفرةء تخول ففاجی: نف غشرائن Lane)‏ ال بداد 
٠.‏ (روموسومات) الخ ] 
le‏ تت يميش عر تفش آخر at)‏ العائل) او یھی 
OS‏ 
الطلاء الكهريائي: تعطية جسم Say ok‏ رقيقة من 
(electroplating) iyi:‏ 
طور. وجه: حذ اوه أو Spa GON‏ إلفتر (او ار 
ار)نتیجة لانکاس نور الشمس عنها أو عن زع عتها. 
(phase)‏ 
طور: إحدى الحالات شلات التي لوخڈ gas‏ الائة - المودة او 
الشيولة او الغازئة (الشفار). (phase)‏ 
طول فوجي: السافة مين ثُروة توجة وذُروة خوجة تالية. 
(wavelength)‏ 


الكهرمائية: توليذ الكهرباء بتسخير الشرۃ الاة إطاقة اليا الجارية. 
سمح e‏ 


الدقيقة الثي تلف الروتونات 


قوق دقو یم en‏ الفحم ف تعر عن ty i‏ 
عالت بن الكربونء لا فهو يعلى ات مك ئ الحم 
(coke)‏ 

(olanet) page a تاره‎ te 

iy فرج نس یات بن مجموعة تمرم ثايئة الشكل‎ a 
Len A بهش ال‎ 


"Geen eee 
تويب جرم ضخري يدوو حول الشمس تنه كمظم الزيكبات في‎ 


Corpo chemist) وخصاتسيا‎ Waal, 
الكيمياة اللاغضويّة: َء الکیمیاء امت يبراسة الکیماویات‎ 
وثاني أكسيد شبن‎ Say باستفاء‎ - 8 
(inorganic chemistry) 


J 


الاطئ (۱) وشف إلحيوان ات بتوقيه فلا له ان )28% 
(sessile) ast‏ 
)1( وت وناب غدیمة الوق الحايب, او للازهار او 
a9)‏ الضیة Geille)‏ 

الاقضوئ: عي at‏ أي لم يتلق ال لطيمي. (inoreanic)‏ 

est‏ دشاب اي شيع تسرد لبر 


2 لخ (Gacteriophage)‏ 
#عولیت. صخر إنيسامق: كت بن الصغر النار peal Ls‏ 
قرقیا عر خعر قي (طاالسمم). 
لافزوچہ لا يمتاخ - me) «a oy ts‏ 
أن غلایا الاشجار 
ها . (lignin)‏ 


gta‏ سییظ بحام لب ار که من gat‏ راسا ماه 
زشل الشطوح المي ما (older)‏ 
يقاس لشيوية تون (sco 3h (od‏ 


الصوء (ser) pa Sh‏ 
یت Gated‏ زفیع he‏ الضوء کُستختم ال 
ف Jo) Se‏ الاسلاف)۔ (pte ire)‏ 
يق Sue‏ تطاولة ن 
کڈ ee ae‏ وه اسست. او 
ايء حيوانٌ نيلي النشاط: حیران ینشط لیا ويثام خلال انار 
الفسعہ) 


م 


Be‏ غصره ماه لا برغو فيه Sol‏ يشهولة لاحتوانه املاح 
التتقسيوم واللقنسيوم. (hard water)‏ 


یچ احرف ضع ات و Cpe‏ 
be 4‏ ی 
3 تون اهدرو جيني 39 بن ۸ (alkaline)‏ 
ید کر وم 


قفا جرم صني تسا دوز حول گرگ( 


قوة دافعة كهربااية: ذد اد في طارية أو De‏ اللي بدقغ: 
Cs‏ حول الدارت (Glectromotind fore)‏ 


عق نشم SSS eh‏ الهدروجيني ek‏ بلونها 

عاف الذبذية- چم الاشارات hd‏ على سستازة Pi‏ 
(exilacope)‏ 

gals‏ شعو: Las‏ مناقة. والكالوري استخدم في علم التفنية مر 
الكقوري الکے او لکیلوکالوری < ٠٠٠١‏ شقر. (Galerie)‏ 


القتلة الحتوّة Seis)‏ للنتعطياك ال في Biel‏ 
(biomass‏ 


ant tt (7)‏ ان - مت معش اللستكتم 

sk‏ وس ال ين )20 ووی 

it‏ علي 0 عم 

ريون انظور وائکلور: اراك با نت ل امد زی نات 
شنیب ُھوتا في طيفة 5559 (CFO)‏ 


ج زد بالطاظة يتان من ريون eves‏ 
ese‏ الاطیمة لغري ولصو كال 


Sse عند مور القت‎ BAS قشم انظر لو‎ Sy hg 
lr ep) ارد‎ 


75 
اله تلع تایه‎ eine سکره‎ at Hy gt 


(عسدعفت) 

كهزلة. التحليل و Hse‏ الكهريائي 
الإكتروليت) dant‏ ال 
تسم 


ig أنطر‎ ag 
كود‎ sg قحم‎ 
ااي دنه‎ pa فزازة طارقة :شا تنم‎ 


ميض 

05 

pills إل فوط شعاد باتك المي ونقص الاكبجت.‎ gE 
(cottophication) Zu نوت الحيرانات‎ 

فزق الجهد (الكهربائي): الق لاقي بين ae‏ ار ار سم 


ل ټول (سيتويلارم) ات 


عَم فده دمة وير اتف ات se‏ 
ی Sat HG)‏ من تباي وحيوان). تاتا 
فقاری۔ حیوان guild‏ میوانَ ذو 


(cermet) 
(volt) الدائعة الكهربائة-‎ Lae حدة فرق الجید أو‎ 8 


(ole) القطية ر„‎ Lk Al 
قياني اف سار اد سیت‎ ag al 
ات‎ ott فلقة: ورف تسیطة توت‎ 
(tye) تة(‎ 
:شام اطاط الأصليد يإحماته مع الک‎ 
(leanization) 
ففؤرئة. تفظور» تائق:‎ 


قوق الصوتي: شرع توق شرعة السوت. (ouperonis)‏ 
فویهة: أتطر ,نة 
ختمين: رت مضو۔ توا ل الالمة, طر وري لتلامة 


فیروس, ah‏ جسيمة بجهرية تفزم الخلايا وتكائا ها 
الترض (virus). ue‏ 

فيزومون؛ BL‏ كيمارئة نیا ول إلتراشل مع آگو بائ 
(pheromone)‏ 

tl‏ الطبيعة: را خصائمي اللاة وطیمها اغلات 
(physics) Gust, Bu!‏ 


تاو انا نی ره مساو لت یر من 
ae‏ أذ جوم تدوز سرتھا۔ (cole pokey‏ 
الختطیس: a)‏ حيط التائ kt‏ هو 
(magnetic ples) gi‏ 


شرعتہ في الوشط الآخر عن انکسار شماع ون 
‘Gefacive index)‏ 


ےس اح و رج ہے 


Cainer) gh وافلا‎ yey ای‎ tae 

ihe 

1 في الطعام يستخبقها النباش ار المیراں للق 

الإقتطيسية: تیلب از التنظر اللاختطوزة يي يعض المواد - 

لتتدير القطاء الق القطاء لیم آرکتا واجد 

حي كن الشماء ی یاشبم.(عههه) 

۳ 

eh‏ ضارة حتوانٌ من الضواري يعي على شید الحیوانات 
أخرى (predator) Gos‏ 


ری نارق كهربائة ام 
ltt‏ ضوتي الاعتعاد كدارم رد ثتازث sah‏ لاله 
وق عله (LDR slightdependent resistors)‏ 
او القنسر الكهريائي SUEY‏ 
خركة الچسم السار عة سال او 


وم ape‏ آنٹر ten‏ الطور 
قياش بوفورت: مبلق مغ الشریح بن صقر ast)‏ ۱۲ 
& یی (Besulort sale)‏ 
قياش له الألازل tha)‏ بت she‏ إلى 


۹ 
التوحودات (الزخدات (polymer) (ed)‏ 
مكشافه دارة في ستتبل رادیوئ شسکظلمل الإشاراتٍ السونچ: 


)بر اللوجة الرلبيوية (detector) (Gaba)‏ 


یکشاف SS gigs‏ اكروسكوب. 

ملاحة وش ضوقي: خر توت 

ملانینه قتامين: جضت مني (Gal)‏ بٹواجڈ في الجلّد والشعر 
رالفینی. (melanin)‏ 


sat, 


عفح )١(‏ نك یکن من تالق حايفي (Gat) ats‏ 
(۲) الاسم الشاتم لتظوريد الشودیوُم (ot)‏ 
salty) ae‏ 
Gh‏ ہے ات وقلا آخر عالقصدي amalgam).‏ 
مقف gag‏ وشیعة: بل لکی Gt‏ عجالا tea‏ يا عندما بسري 
ف ڑ (eid) Shas‏ 
تمالكب: أنطر ۔ائیشویرء۔ 
ae‏ نكر مل ان 
تاخ شُروفٌ الشف said‏ على عدی قترق Ss‏ طويلة في ike‏ 
(climate) zat‏ 
a‏ أنظر fish‏ طاردية,. 
تقش Lag Sind)‏ ضح يرا بت 
(epresion) ae‏ پوت 


west 

ess at مت وود‎ 

ama Fd 3‏ بان لوسم (endo)‏ 
teas‏ تتقیفہ مادة تان زو نا ae‏ ازفا pest‏ 


قفار: ساز Se‏ تم مبناعي) متلا حول جسم 
آخر کیم او تركب oti)‏ 


کت متم في اجره وک ری هو 
(Sexton pn)‏ 
a ts‏ م ren‏ 


(mer) دا الجادة من اسا‎ Bae gE 

فؤضدة i‏ برضشڈ مته لتکو القضاة وزدرسوتہ 
محمد 

جوک ale‏ جپاڑ لر سباع تفي 


لاد مر اه ار sats (ison‏ > 
"تطيعية بعة توي اللؤثر. (olasticity)‏ 
- في سای تو اکٹر Lat das‏ 
پاش tence)‏ 
تین أو اكثر من لمتاصم أ الشرگیات 
ری ی 


افستوی افقتائي: وضع راو کٹری) الحيوان ل 
ند (trophic level)‏ 

قسوی: آُنٹر :الکدودہ 

مشيل: آنٹر pags‏ 


(ompe) ts بد ميق‎ nage کک اه‎ 
ie gine ریدم‎ sa ee 
(mete) 

cami‏ ار انون 

فطل الیم آنٹر ؛پلازما (۱)۔ 

قضئع: أنطر «ؤحدة سنا 

اشضا Sea oe a‏ الاطعمة والدائن نها من atts‏ 


ف ase‏ بخاص إلى طمام او A‏ 
eae pee‏ و و مهن 3 


te‏ الاتكسارء َيل الاتكصاره بسا شرعة الضوء 3 hey‏ ما إلى 


ما يسرة ماه ام 
ہس 
عائةا کل ماهو دوگ 9 رش أيضا على اي تیج من 


aus 
ما غروات قرو‎ 
مادة عیماویکہ کیماوي: مادة یا اعد اتحايها ار شزچها‎ 


ماطورة Ee‏ خلایا سي sap HS Bas‏ 
الاستخدامها في كسيد الاه آو تولیر الکھریاہ ملق 


نتغض شغرئء خی مچهري؛ تددل دقيو لا تی إلا بالجهر. 
(microorganism)‏ 
فار اللون یالضوہ: صف الجسم (كبدسة نارس التي یم 


pea ewan 4‏ تیان وه ایا بسو 
شحو (electrostatic fic) u‏ 

he‏ 4 ينلقة حول الغنطيسس بظھژ SSE‏ اليغتطيسيٌ فيه 
(magnetic Geld)‏ 

مجموعة كديرةٌ مل التجوم والقيار والفاز واخیة اتانشك مق 

بالجازبية. وداي 
ets)‏ توب (iat‏ 

مجفاف, LSS yd‏ پستتدم لتحقيف المواذ وجنظها 


1 الإجمالية الناشیة من تائم ول او رز 
الجے۔ (resultant)‏ 
nad‏ مركية ad‏ فسبحة ماهولة ود عو WANN‏ 
خیش الؤؤاد راسقیم اتتا (pace Maton)‏ 
قحلول: تربع Lis‏ هيه جريا المناب Sk‏ اللذيب. 


BAS لاجراه تقاغلاب‎ eg فوضد: وعاة‎ be 
(autoclave) وتعقيم تطهيري على عرحة حوارة رضخ عالت ۔‎ 


قاری مايا مت فشكل ف شیچ aah‏ عتا نعو 
ES ,‏ من ششامد الا (ones)‏ 


افخطط Se Eagle‏ عل توحة لوتوغرافية عند إمرار حمق 
ا ںا 


]:-0-++:- 9 خر 2ص‎ el 


a 


هايطة (gy‏ نش تون 

ssh al oa 

هام الیژوشقی: زه اين على ارتفاع ۸۰ كبلومينا عن he‏ 
#رفی» وهو EIN‏ الأغلى للميزوشغير (الهلاف الط 
(scp)‏ 

هجرةء ارتحال انتا بعش ااحیوانات ال نوت أخرى منیب 
ار ده او الوساعة لو Ge‏ علاتنا وا (migration)‏ 

hat as ۳‏ تطع اکٹ ناشیا 
(Gir ep olla) aan‏ 

هدروکربون: خر عيماوئ ی سل الكربرن رالهدروجين فق 
مهو 

era) any زحد ره یه قور‎ hyn 

فرمون, هورمون. حا زسول كيماويز دوك مع شجرى ادم 
as‏ في وطلف الجسم مر متا عرز کڈ شاه 
Laks‏ و شب مس 

Lyi‏ نی 

هل ” ٠‏ الأ الهدروجيتي, الژقم الهدروجيتي' فياش لكمرضة 
الول أ ری - نا من ١‏ إلى 14 Pans VSN‏ 
شحاہب ما فوقه gus‏ وما فول حايضي). DH‏ 

قضم: تحلیل لطمام في جهاز الهم وتلکیڈ الجزيئا القضرية 
الکیمۃ إل خی فان Whe‏ إلى تجری الدم 
(digestion)‏ 

هله سطع lh pa‏ اليش سا yl‏ زفيع 
(anise)‏ 

ھورمون: أنٹر؛فرمون۔ 

Coat ie عرز‎ Hah اتال‎ ag hn she 

Dipl ik جما یقیش‎ gl مشيل. معداف‎ aya 
ایشا‎ 

فيعل خارچي: شرق اد الخارجة ال من ار 
sale‏ 21 (ص؛اعلسٌ) 

فيك دا gt ae AS‏ با 

فیعل geal)‏ القظمق واللضررل: از الثتاريات, الذي es‏ 
الجسم ریسی اسان (Skeleton)‏ 


.فيل غفلمي پایلٹی: فیکل ibs‏ لین pa gat‏ 
1-0 

ھیموغلویین: یخموره شر ي گر 
إلى IAS‏ انيجة انيسم. ناموت00۵ 

فو A‏ سيتويلازم؛ تب انل باسيتاء الوا 
(cytoplasm)‏ 


د ed‏ الغمراء يحي یی 


و 


وا وه ی (ہ رل چ یق 

)١( ashe (i) جه‎ 

els الإرش‎ pha atin انتاج‎ ing ؤحدة مستاعثه.‎ 
(sit pt) ee شمه رس سع‎ ah 

ؤحدة شانجه الرئيسة: بای العاسوب میت alas‏ 


٠‏ تع we‏ اہی الميائئة والشركية 


(manned يم ممصم‎ unit) 
wl, فة البثرة: نش‎ 
يحمل الم من يعض اجزاء‎ i May قري (ج- اوردق): مر ار‎ 
(vein) يسم غوڈا إلى الب‎ 
ON فته فده اكز التي تنج با الجسم تح تركو‎ 
ا‎ 
سيط عیعاوئ: أنطر ,خطاء,‎ 


Gan Belt‏ فرع انجم كما تيدر من الارخی 
(apparent gde)‏ رق می Sab‏ 


تفلي ga‏ دو من الخنسر ثي شموي العدڈ تفه من 
الموتونات لک tae‏ شخت من گنیوٹرونات دام 
Fats)‏ نا as‏ اکا تفت في الجمول (gard‏ 

(elope) كم مائة تفا‎ Bah فتاه شا لک‎ og 
(yeti لات‎ 

gas‏ +المزكة راون 

daa‏ الاتصهارة ترجا المرارة ات 
(melting point)‏ 

فا افشوشۃ درج الحرارة کتی تھا نتم ام ay‏ بن 
gl‏ إلى جابد. point)‏ 00 

لله lls‏ مرج الحرارة Sia‏ لبها BS‏ غاز 

(ing pol 

sade نر‎ i 

وة (۱) الجزة اللركزي من زل 
0 
(1) جسم pyar‏ اناد الورائة ل tag AN‏ اخ تق 
انلیا اتات (aces) obey‏ 

gh bigs‏ انر 

فوع تسرعة تشاطڈً 
cc)‏ 

ah gh‏ ہے تفیق تمد بت داجن ترم الخ 
(ucts)‏ 

satus‏ حہرانات لالقارية تھاجم فرلئسها 
(cnidaians)‏ 


انيه الجایڈ ال سال 


َك من پروتونت. رایوش وداد 


من تياك مهلها فتولہ فا نا 


النضاء تحار عتذ ڈخوٹھا LPNS‏ 
(meteor)‏ 
فد حت ر (reo)‏ 


رات (detergent)‏ 
الارصاداعل: ae By‏ بھی اأے اَم متقيا 
توحپڈ وتنسیق الخدمات Sits‏ في العالم (ٹااشست عام 

(WMO) (e1 
(refer) 24 او ثرا‎ gH geal 


نوی له قوجة ABMS‏ توجة تتفل عب ارضی: تمتها 
او کییاں wave)‏ ملسا 
لد وع من التشحاع الكهرستطيسي. والانواج 
pal‏ امرخ رادي قصبرة Teron) de‏ 
نوج طوليّة أو طولانية؛ عومٌ نیت (تطيلك) فبها تياك 
gat} eh‏ سای China wane),‏ 
توجد اسکمرضقہ ترجا (eis) Set‏ نيما mad Sha‏ 
اتجاو pola‏ مع اجام شار الموجة. (trameverse Wave)‏ 
فوخود: رم٤‏ مر SO La‏ تور (پرلیتر)۔ 000001 
فوزنة: اضر «جينة, 
ورد مادا پم استخباها لإنتاج ار صل كيه شفيد لزیڈ رفسم 
ETE‏ 
نوشور, فلشور مش بات 
(prism)‏ 
tl a gh‏ :ینا شرضدي 
وَل فافق؛ مادا Lose‏ الفازمة gcd‏ على دزجات المرار 
201 .۸0 
نوم gt)‏ قلوى: Chaba) Yl gh‏ 
فول جزم Leg‏ من اام توي نفس ان من الت ا 
ت الذي تحويه ۱٩ Las‏ فراتا من الكريرن ۰۱۲ (ake)‏ 
له از مش Jat ae‏ الطاةً الميكائيكية إلى کھریا۔ 
۳ 
فؤئقة: لت eset) yh henge a)‏ 
میزوشفیر: الخلاف المتوشط؛ جرا لب یا ز ۸۰ كبلوساة) نو 
pho‏ الارض. (epee)‏ 
ميكروسكوب: أنظر obey‏ 
gat‏ لخاجين: ماد lad‏ تراك حوال لاف Rss‏ 


+. كال انع “pa‏ 


بات Sas‏ موی الكلورونيل (plant) ٠‏ 
قاش قوئي؛ أنر Aue‏ 
ot‏ إرقشاح: للا اده نابات بر بان بی الأقيات). 


الطالً بن شالات لور في وی 


a‏ بدائي: سحابةٌ او دي lh‏ مل as‏ التمؤل إلى لام 
(protest)‏ 
ود جم ذو تورة السرم (Cepheid star) 4 fase‏ 


نچو لتحجرة درک نحي (copra)‏ 

اغاغ الوکی: Lad‏ امساب تابن sya BL‏ در 
‘opinal cont)‏ 

gata‏ أنثر منلين. 

شغ فصارة: الس الذي إنري قاجا SL‏ ابل الا رالا 
op)‏ 

Ga‏ شیکن بلوري: SL Yad ack‏ من الدزات لو 
(crystal alee), is‏ 

slow Yantai,‏ اکٹر دنر في الجینات تميها ما 
(clone)‏ 

السيخ خُشبھہ hh‏ تسیع رعائن ane‏ لاء والاملاع من 
التائ (aa‏ إلى ands‏ اجراء الات (Golem)‏ 

تسیچ (قضوئ): ge‏ من لیات 
اسلا اج (Ge) Ga‏ 

tle‏ مکٹور (پولیتر) کریوجدرائی بو في الياتات. 
و (at Sah‏ 

ثشاط إشعاعي: در 

+811 3 

کل agen‏ میم الارضل إلى شی اند اگما 

ysis‏ نع 


لو الايونات ات 


اشیرار الفاکھۃ ۷۹ 
shiny‏ ۱۰۹ 
الأعناغ الزئوية ۳:۷ 
الاشتان ۳۸ 
آسٹان شقك الهش ۴٢٢ ۲۲١‏ 
استان وتات ۲۳۶ 
کشو تجاويف - ۸۸ 
لو - ۲۱۳ 
اسهم نار ۲۶ء AAT‏ ۱۳۸ 
الأشود ۱۳۹۲ ۲۱۳ 
آسیا 
جيال > ۲۱۸ 
الجقاف في - me‏ 
شهوپ - المتبیة ۲٩۳‏ 
الإشارات الرلمبة 
~ ~ والاصوات الإلكترونية 
7 
- - وتسهيل الصوت ۱۸۸ 
- - والثارات المتكاملة ۱۷۱ 
اشارات نظيرية ۱۷۱ 
الإشارة (الكوجة) Gas‏ 194 
0 
آشباع بژرکن TAN‏ 
al‏ الإنسان ۲۳۹ 
اشباہ الات ۳۹ 
الاشجار 
= والازمار ۲۱۸ 
- الصنويرية ۲۱۷ 
- والغايات kab‏ 40-۳۹۱ 
- وغابات المناطق الأعثدلة ۳۹٦‏ 
- في ust‏ ۲۱۸ 
۲۸٩ tutaj -‏ 
تكن pl‏ من - 1۲۸ 
علقات اللمؤ في الشکِر ۲٢٢‏ 
اخ الشهر ۳۸۱ 
شع ل - ۳٢٢‏ 
nt.‏ 
اشجار الرائيتحية (eo)‏ ۲۱۷ 
اشجار الشڙر ۲۸٩‏ 
اشجار الشدیان (ht)‏ ۲۹۹ 
اشجاژ الط ۲۷۹ 
أشجار shal‏ ۴۱۷ 
اشجار القن ۰۲۱۸ 
أشرطة الحافظات 
الإشماع 
- وتشمیع الاطسة ٩۳‏ 
> الحراري ۱:۲ 
~ والطاقة ysl‏ ۱۳۰ 
- وعلم الک ۱۲۹۸ 
- في القؤن We‏ 
الإشماع دون الأحمر 
~= = والأرض ۲٤۸‏ 
= = - والشكس ۱۱۵۲ TAL‏ 
~~ > والطيف الكهرمقتطيدي 
vr‏ 
~ ~~ ویٹم alt‏ ۲۱۸ 
~~ ~ والگؤن WY‏ 
الإشماعية ۲٩‏ - ۲۷ 
شاع المناكب ۲۲۲ 


۲ 


۱ 


لاشتتیاب ۲۶۰ 
استعلاب ۱۰۳ 
‘lad‏ 
الانجراف القازي في - ۲۱۶ 
الجرابیات فی > ۳۳۶ 
الڑیاع في - Yet‏ 
علاجیم القضب في - ۳۹۹ 
gull‏ في = newts‏ 


٦٦ الاشقشراب‎ 

الإشتشماع ۲۷ 

إشتقرار قُرَى الثدوير ۱۲۶ 
الإستقطاي ۰۲۰۰ ۲۲۱ 
الاستقلاب: الایض ٦۷ء ٦٤٤‏ 
al‏ - فرالییی 3۴ 

الاسيتيلين 14 


أسطوانات ختشیة ۱۸۸,۹ 
أشطوانات شدشیة ذات ذاكرات 
أقرائئة فقط في الحواسيب ۱۷۳ 
ا 
اجات ۱۲۱۱۳۲۰ 
Day‏ پركاتوري ۲1۰ 
الاشقاط والخرائط ۲1۰ 
اسکٹتا YIN A‏ 
الأشلحة ری ۱۳۷۰۱۱۳ 
شتا 
- الکالقات dan‏ ۱۱-۳۱۰ 
~ الكيماويات 1:4 
ay!‏ ۲۷-۲۲۹ 


آسمالہ الأعماق TAY‏ 


۳۳۷ adit الاسماد‎ 
TAN الؤثرية‎ - 

rey یه‎ - 

- ارت ۲۲۷ 

> الفضروفة ۰۳۲۶ 1۲۱۰۳۵۷ 
- وشقاومة tas‏ ۲۰۸ 

۱۲۱ law - شكال‎ 

Sah‏ الباطنتة لی ~ وسواها من 


تولك الدم البارد 2۰ 
تستیف ie‏ 
te‏ - ۳ 

شل ۴۹۷ 
الى في - tev‏ 
خرليك + ۲۶۱ 
خرائی = بت 


الط الجائيي في - ۲۰۸ 

الدورة St‏ في - ۲۸۹ 

سباخة - ۳۵۷ 

502 

۱۲۹ lag - مثانات‎ 

عقی اسار ANTS‏ 

هجرة - ۲۸۱ 

~ في الزراعة ٩۱‏ 

= من الاموتیا ۹1:۹۰ 

~ من الشقور ٤٤‏ 

من الیٹروچین 4۳ 
الفتیات وہ Wr‏ 


فهرس 


- الق العالي TEV‏ 801 
- وهشفی ۸۰ 
- وتشوء الوتال 11-۲۱۸ 
احصائئات عن ۸ 
ket‏ عل - ۲۳۲ 
يكار وشحيطاك - ۳۷-۳۳٣‏ 
بدايات الحياة على - ۳۰۷ 
ase‏ - ۱۷-۲۱۹ 
E NIT aL‏ 
يه وكعاك arr: - pha‏ 
3 
ahs‏ ۱ 
التفگرات ۲٢٢ - 4 Gaull‏ 
bit‏ على ~ ۷٠-۳۷٣‏ 
Sole‏ = ۱۲۰۰۱۲۲ 
جدول Dash‏ الجیولوجڑۃ وج 
arty‏ ۹+ 
alt!‏ والتاقج على - ۲۹-۲۲۸ 
EATER VE > 38‏ ۱۸۷ 
حقائق ومعلومات عن TENS‏ 
2 
انرجة حرارق - 2۲-۲۶۱ 
تشم خراظ Thee‏ 
الألازل (القزات aw‏ ۲۷۰ 
الشوائل aM‏ ۲۰۰ 
شک = ٩۱۱‏ 
الصخور والعابن على - 511 
7 
شفط yh‏ عل 
العلاف pet‏ ل - 
yee ad‏ 
تجال - الفنطيسي ۱۱۶, ,۱٤١‏ 
مصادر الطلقة ge‏ = ۱۳۸ 
ختاغات - ۲۸۲۳9۲ 
تشه ۱۱-۲۱۰۰ AF Vê‏ 
الأرض TAT Gast‏ 
لئاع ۸ 
رون - كاري ۸٦‏ 
اوق Party‏ 
آرکیوپٹریکی ۲۰۸ 
إرليغ - پول + 
ارمستروتغ - نيل 
أريستارخوس ۲۸۷ 
ee‏ سانو ٦٦‏ 
EY as‏ 
اٹازمنة Salat‏ ۲۷۷ء ANE‏ 
الأزمار ۱۱۸ ۰ 
کش - لتر بالضوہ لوق 
التفسيِي ۲-۶ 
آزهار الربيع ۳۷ 
اساریر (مضون) الجلد ۳٥٣‏ 
الاساریع TET‏ ۳۹۳ ۲۸۰ 
الأسافين ۱۳۱ 
شبات ۲۸۱ 
الإشیاٹ الشیفی TAY‏ 
الإشیات الوم TN‏ ۲۸۱ 
الأسييرين 21-4 Nee‏ 


سم 


< والكهريائ الشاكنة ۱٦١‏ 
~ وشقاومة الهواء ۱۱۹ء ۱۲۱ 
- والکتات ۱۳۰ 

أخثورۃ آثار اقدام +77 

احیرار السماء ۲۷۲ 

الأحوال الجؤية TEA‏ ۲۷۱ 

اخادید المٹالج ۲۲۸ 

الاخادید الشحيطية ۰۲۳۱ ۳۸٣‏ 

<٦ الإثلاقي‎ at 

اختبار لاإتلافي ۹۸۶ 

7۳ eb اختبارات‎ 

الاختال 34-94 

اختلاف التلظر ۲۷۸ 

۸۰ الاختمار‎ 
٩۳۸۰ dons - 

الأخدود العظیم (الغرائد كُاثيرن). 
۳ 


۴۸۲ اخدود مارقائاس‎ 
FY 15-918 lak 
0۱ ۰۳۷ art الأقطبوطات‎ 
۱۸۱ الضچیع‎ Sa 

۱۰۰ ۸٦٦ gah 3H 


اینچتون - الشیر آرثر ۷۸۶ 
ادیسون - توماس 
< وتسجیل الاصوات ۱۸۸ 
- والسیتما ۲۰۸ 
- والضتجات St‏ ۹۹۳ 
< والکھریاہ 19۰ 
ب الخيل ۱۲۰ 
الأدنان 
- والققع ۲۰۸۰۱۸۲ 
ؤافیات ge‏ ۱۸۱ 
TFS lu‏ ۹۹+ 
الارانب dt‏ ۳۹۳ 
آرالوس ۲۸۳, ۲۹۲ 
احصانیات عن 1۱۸۰ 
الشوابر لفضانیة إلى - ۳۷۲ 
rir‏ 
الاربطة ٣٢٢‏ 
لماش ٥٥‏ 
قاع ve"‏ 
الال rev‏ 
أيجوحة نیگن ۱۳۹ 
الارچون 
- ف الجدول الدوري ۲۳ 
~ 3 الهواء ۷٢‏ 
استسالات - 4۸ 
ایتمیسی ۱۹۹, ۱۳۰ 
الأرئواز ۲۲۶ 
آوزیات اللاركس ۲۱۷ 
الرسطو ۴۹ء AF.‏ ۱۷۷ 
الزغی ,۳٤٣‏ ۳۹۲ 


ارقام الصفحات الغامقة ُشير 
إلى المداخل الرئيسية. 


الأباتيت ۲۲۱,۵۲ 
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ابن انیس ۴1۹ 
ابو شوک TW‏ 
ابو ملقار ۳۸۹ 
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اجهزة إسقاط ۲۰۸,۱۹۷ 
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انزلا الصدوع سر ۲۱٩‏ 
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۲۲ spt 


الخنتؤرة ۰۳۱۰ ۳۳۸ 
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وان Sone‏ ۲۰۲ 
اختارات ٩۳ at‏ 
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TAT. dete 


الإقوانا ۲۲۰ 
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sol‏ الحاسوب ۱۷۳, ۱۷١‏ 
الطاب البقئطيسية ٦٥١‏ 
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الاشكة st) Sa‏ إكس) 
~ ~ واللقوب الشوداہ ۲۸۱ 
ley - -‏ القلف ۷۷۳ء۲۹۸ 
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- والككت ۷2-۳۷۹ 

+ والحواضي ون ۲٩۷‏ 
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پیات - و 

مار - ونج ۴۹م 
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- - والؤطوية ۲۵۲ 
ار ور مس 


بدلتئلت الگری (الشوتيرا) ۳۱۱ء 
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اكتشاف - AVANT)‏ 
افو teas‏ 

- والثولاذ ۸-۸4 

- في الکاتنات ۳٣ Gall‏ 
- والغنطيسية 12 

ختا - 44 4د 
شركباك - 5۸ 

الحرائق 

الاكسجين و - 44 
اقح Was‏ 

نظرئة اللاهوب و- 34 
الحرارة 40-14٠‏ 

yer. gus 
۱۱۳ > th 

- والتقاغلات الكيماوئة 2۲ 
- وله ۲۳ 

THE الحرارة.‎ Se 
۱۳۲ لشفل و-‎ 

الحرارة الكامنة ۱۶۱ 

حراشف الك 754 
الجرياء (ع. العرابي) ۲۰۳ 
الدوشتات ۲۳۰ 

الشركة ۱۲۰ 

= والإميزازات ۱۳۲ 


خرّكة تيل المیواتات 9۷-۳9۹ 
الحریر الصنامي (الرايون) ۸٩‏ 
vw‏ 


٠٠١ (a العتر (قشر‎ 


= وتابي الازعار ۰۳۱۸ 15+ 
کوان - Teh‏ 
طیان - ۵۷+ 
الهياكل الغارجية في ~ ۲2۲ 
pas‏ ۲۳۰, ۳۷+ 
عضی aot‏ الزن ۷۳۰ 


VW) شفؤزة ب‎ St 
۱۰۰ الاوحي عقوم‎ elas 
ت02‎ 


۱۱۹۱,۸۳ et 
1٤۸+ اِمسائقات عن‎ 
۲۱ - حلقات‎ 
1۲۷۳ الشواير القضائية إلى س‎ 
20301 
الرراعة‎ 
57 - انال في‎ 
٦٦٦ الجقاف و-‎ 
۲:۲ الأطوية و‎ 
we - الڙي في‎ 
ay لضو‎ - 
۷:۱ و-‎ in 
AY الكيمياء الزراعئة‎ 
۲٩۲ ,۳۷۹ all 
٩۳ ,۴۹ au 
۳۳۷ زعاتف الاسماك‎ 
۱۶۰ gat 


٦٤٤ء۲۴۷‎ ast ات‎ 
۱۰۰ یرون‎ sul 
TEY pa 


۲۱ - be 
۴۰٢ - ahha الشوایر‎ 
var - نة‎ 
۲۵۹-۳2۸ رایع‎ 
۶٦۳ - subst 
۴۱-۴۴۰ الژواجفہ‎ 
4902 dee 
۲۰۸ - عفر‎ 
1۳۲ - کتی اصار‎ 
۲۰۸ الأُوثروب‎ 
۲۲۰ توچت (اعمدة طيلية)‎ 
] 


لڑقامات ۱۳۸۲ 
a‏ 
SU‏ ساط Sis‏ ۲۳۷ 
تست > ۷٢۰‏ 
لب رح ۳۲ 


الحث لوح التاريخلة وہ ۲۴٢‏ 


Wt شاو یہ‎ 
as arr 9 
wane 

الڈمیز 


401 والإلكترونقة‎ SLs ~ 


- الكيماوية 2۲ 
تسود ی ١٦٤‏ 
ژموز لوعات الگا ۱۱۰ 
اد ن ١‏ (الحامقى اي ال 
دا سی كوي اا 
تی var‏ 
الروابط الإشهامية ۲۸ء ٠۹‏ 
وید ٠۸ Sa‏ 
روابط الٹعاات ۱:۲ 
5 تاه ۳٣٢٢‏ 
- - واصلاح الشوائل ۲۰۰ 
Ga play -‏ ۱۲۶ 
ia -‏ و فقا ve‏ 
- - والصوارية TH‏ 
- - وععطات القشاہ ۲-4 
تام - ar‏ 
قبوط - = على gall‏ ۲۸۷ 
lg‏ -۱۳: ۱۳۷ 
الرویوطات ١۱۷۔ ٣٠٦‏ 
= والحواسیب 1۷۳ 
= والسوایر BLN‏ ۴۷۳ 
٦‏ 
sist‏ ۲2-۸ 
الژوٹ والأخافير ۲۲۶ 
دوش - لوژد NSA‏ 
ay‏ في القشر الجلید: 
re‏ 
الروماتزم (Sal‏ ۲۷۲ 
ژوماِڈک - يوري ۲۰۶ 
9 
estes cast‏ جم 
الاعاضير و ۲0۸ 
الامواج اللميطية و 1۳۶ 
kt‏ - ۲۱۸ 
Sue‏ = ۳۳ 
- والڑیجار الشراصي ۹1٦‏ 
طاقة - ٩۱۳‏ = 
sha‏ ۸۳ء fev ree‏ 
التیاغ ٠٥٢ :۲۳۶ Sua‏ 
الڑیاج الشائدة ۲۶ 


سوہ 


پیش (الطائر) ۳۲۲ 
رٹوستاتات ۱0۳ 


راچ - کلیتثت ۲:۸ 
وک مق ae‏ 
وشن ٤۸‏ 
gs‏ 58-154 
الامواج Salt‏ 2-114 
w‏ 
- والإكتوتئت ۱۱۸ 
- واللیق الكهرمقنطيسي 157 
- وائیوااف Vie ay‏ 


٣٥ د٠٦‎ gee 
vee ری الاقام‎ 
VS FEF mig 

راشي - at‏ ولیم ۰۸۸ إلا 

ليد - حالی ۴۳۰۲ 


ساب سد 
Aga‏ عي APY‏ 


خم باریتجر ۲۹۶ 


شهار - 5:1 ۲۰۲ 
الؤذاك 734 
رتزفوره - ارت ٢۲ء‏ ۱۳۷ 


قاڑی ۰۲۳4 ۳۸۷ 

Sb‏ ۷۰ ۳۵۲ جج 

۱۴۵۷ AW NEY اكع‎ 

زغن )338 حات) ۲۲۸ 

۱۱5 الال‎ gy 

ثم الطائرة ۱۳۸۰۱۱۶ 

۳۱5 ,۳۱۸ Lai 

الدقاص (لتشود) ۱۲۸ 

الأقاقات )35 فثارات الختكايلة). 

الثقاقات لیکو ۷۱-۱۷۰ 

الأقاقات ies‏ )$3 الثارات 
as‏ 

ركام التٹائع ۳۴۸ 

م (تاكرة قرات (is‏ ۱۷۶ 

ژما اليرت ۱۲۶ 


الدیدان القزوی ٣۲ء‏ ۲۸۶ 
الدیدان الشتؤّرة ۳۷۱ 
الڈیدان Bassa‏ ۲۵۲ 
النيدان ane ۳۷۱ abe‏ 
3 
ديقي - هعفري 
مجمادت we‏ 
- والکھرلة TE‏ 
- ویسیاح الامان نیز 
7 


اب ۳۷۸ ×× 
تاکر الملسوي :۱۷۵,۱۷ 
(ea)‏ ۱۷۶ 
ذاكرة الشول isha‏ :۱۷ 
لیب 
اجتحة - ۷ 
eed‏ 
at‏ - ۳.۷ 
یاب العؤام ۲۸۰ 
الکادیسی ۳٣٣‏ 


أتطر الامتزازت 
Wie si‏ 
rege‏ 
rede gees!‏ 
زراع عم قي الماشوب +" 


۳ئ 
os‏ الیضراعثن ۲۳۶ 


یال الخيل (الشكي) ٦٦٢‏ 


ال - والدورة الدموڑة TEA‏ 
- الور ۳۳۲ 
۰ ۳۷۶ر ۱۴۹۷ 


الحرارة 41-1146 ۱ 
تائیر - - في شرعة التفاغلات 


- - وتقرات العالة ۲۰ 


- حرارة الچنم ۰۳۵۰ 1۲۲ 
۹ 4۸۹ 


تلع راف (قلوي) ۱۲۶ 

التقع الات ۲۶۷ 

TRE ماج‎ 1۸۰ oath 

534 Bale عقوات‎ 

الٹم ۳۹۸ 
توران - ۳۸۹ 
میم غلویین (ِشثور) = ۷۷ 
تقاف - re‏ 

me 
٣۳٥٢ تعگم - بالمضلات‎ 
٠٢٢ والإیصار‎ = 
۳٦۶ والجملة القضيية‎ - 
۳۶۸ والحولی‎ ~ 
۲٥٢ وثرائة لبم‎ > 

د ن ١‏ (الحامض ارو ge‏ 
سے سے 
- والاتقسام القلري TAY‏ 
- والشات ۳۱۲ 
- وعلوم الطب الرعي 3۳ 


ڈولارات الؤظل ۲۲۶ 
ثوماغ = جيرهارد ۱۰۵ 


راق جدار الوت ۱۷۷ء 


الڈویداٹ الحمراه ۳۷٣‏ 
الدياتوميّات؛ التشطورات ۳۵۲ 


دیدات الارضی (اتظر (cc‏ 
دیدان اععاق اثیخار TAT‏ 
usta‏ الدّاعمة في - ۳۵۲ 

الدیدان العلّقة ۰۳۲۱ ۲۱ 

دیا الريقتيا ۲۷۱ء ۸۹ 


شادوق ارغمینس ۱۳۱ 
شادویك - جيمس ٢٢‏ 
شازثوتي - الكوتت هيقار ۱۰۷ 


raga LE 

ns‏ ساحل Sa‏ شواشر) 

E شه‎ 

es 

۸٩ جان انطوان‎ - JS 

دكت اکت کی iia‏ 
کے 

الشبكات الغتائثة ۳۷۷ 

شيكة ٹرزیع الإمداد الکھریاٹی 
a‏ 

va eh یره‎ at 


ا jaa‏ 
الترانزستورات و- > ۱5۹ 
الثارات التكاملة ون - ۱۷۰ 
الیازر ود - ۹۹۹ 
شیورد wari‏ 
ens‏ 
- الور ۰۳۸ ۲۰ 
achat‏ ۲۱۱ 
pus‏ جورع 14 
جر انرب الشوح) ۳۱۷ 
انشجر العریش القرق 543 
هجرة تثیل Bod‏ ۲:۲ 
الشحوم والشابونوالتفات ٩‏ 
کرائے کلت الین ٦۶۱‏ 
الشرافیق ۳۳۸ 
الشرائق mir‏ 
الشرايين ۲۹ 
۲۰٩ ate So‏ ۲۲۲ 
شرم واد غاطس ۲۳۲ 
شریط ats‏ رشي ۱۸۸ 
ی ی 
الشست ۲۳۶ 
الشطوط ۲۲۲ 
اع الشكس ver‏ 
شم العناكب ۲۲۲ 
الشعات asa‏ +49 ۳۳۵ 
30 
شقیة ۲۱۰ 
الشعر أو لیر ۳٣٣‏ 
الشعیرات 744 
۸ 
ITY ay‏ 
شقان - تلودور 778 
الشفرات 
- ات ۱۱۱ 
شقراث الأعمدة التسعيزئة. 
وقارٹاتھا Bosal!‏ ۱۹۹ 
شفرة كوس AW‏ ۶۱۱ 
نات ٦۳ء ٦٦٢‏ 


ات 
3 ۳۲۰ ۲۸۰ 

mM - - تكائر‎ 

الشرطانات الناسكة وب - ۱۳۷۹ 


الشوايك Shaws‏ +51 ۴۰۱ 
- - إلى آورانومی 155 ۲۰۱ 
= = إلى ڪل ۲.۱۱۳۹۱ 

= إلى الژُقود ۲-۱ 

= إلى الشٹس ۲۸۶ء۳۷۹ 


> ال كتنب هال ۳۰۱,۳۹۶ 
- إلى الڑیخ ۰۱۷۰ ۳:۱ 


> فیک ۰۱۷ ۲۰۱۲۸۹ 


- قزیاجھ ۱۳۷۳ ۳۰۱ 


سوابر لوتا LE‏ 7:1 
الشوایڈ والاسماء ٠٤ Sse‏ 
الشوائل ۴۰۰ 
- والاتصالات Saudi‏ ۱7۲ 
vr‏ 
- التفزيونية ٦٦ء‏ 
- والجاتيك ۱۱۶ 
- ورسم خرائط الارض ۲6 
سوائل الاثصالات ۰۱5۸ 11۶ 
سواتل sels‏ بالاحوال الجوئة 
wary‏ 
سواتل زشد it‏ ۲2۸: 
مواة نم 2 ۱۱۱ 
الكوق فنتاند رم ۳۳۲ 
الشوتار ۱۸ 


۱۷١ wy الڈوثوطات‎ 
۱۱۸ - شیعات‎ 


انشیما (الشليكا والتغتسيوم)/ 
3 


السيتما ۲۰۸ 


اتید ۳۳۱ ۲۸۰ 
LL‏ ۰ں 

ییوس - القوز ۱4۰ 
السلطعون (الشرطان) ۲۴+ 

نيبيل 341 
التلمون Aan‏ شوت arty‏ 
TAA‏ 
التليكا 
- ف الصتور الوکائیة ۲۲۲ 
- فى قترة الارفی ۲۱۰ 
ل میا الشطورات TET‏ 

انشليكون +5 

۲٩ - تیا‎ 

~ ق التدول الدوری ۴۲ء ۲۲ 
- و جب اوشلا ۱:٩‏ 
ا شش 
agus‏ ۱۰۰ 
Ben‏ - 

> عن القیب ۴۹۹ 

- ورد للق ۲۷۲ 


الثمایر ۱۳۳۸ ۳۲۹ 

الشمایر ee‏ (اچزولوش) 
۳۳۹۸ 

۳٣۹ 552 اللشمايل‎ 


att‏ تيب 

۳۳ 

شاك آیو شمش 784 

۲۸۷ Sigh حك‎ 

577 الشقد (اللياء)‎ (ee) 

ت الكراكي ۳۵۲ 

حم الك (aati)‏ ۳۷۹ 
(أنظر (sant‏ 

۷:۷۹ tabi شوم‎ 

rev الشكُر)‎ tae) الشتيكة‎ 

الشتاجیب 554 545 


قیلعت مد 

tef وتو‎ de 

سول ۱۹-۱۸ 

انتقاق انحرارۃ في = ۱۱۲ 

التوثر الخطحي لي = 158 

شيعة الصوت في - 1۷٩‏ 
رات الحالة ۲۱-۲۰ 


لغب الطبقية رتیه 511 
ne‏ 


۱۳۹۸ deg 
۳۸۸ ند اسوان‎ 

اشم ۷,۳۷۱ 

اللشدود ۳۸۸ 

٦۹۸,۷۹۷ ۰۲۸۱ الشرطان‎ pea 
795.153 الكراب‎ 

55+ ۱5ء‎ ae 


السوطان - واه > ۱۷ے 
الشرطائات (السلشمونات) ۳٣٣‏ 
کم - HHA‏ 
- الشاطتية ۳۸۰ 
mw‏ 
الشقائق 24a‏ و ۳۷۹ 
عمار - Tet‏ 
tty‏ - ۴۹۳ 
الشرعة ۱۱۸ 
- والشلئع 1۱۱ 
شرعة الأسمك ۳۴٣‏ 
شرعة الإقلات ٦۹۹‏ 
شرعة لزي ۲۶٢‏ 
شرعة الشوت ۱۷۹ 
شرعة الضوء 6۱-۱۹۰ ۲۷۶ 
- تسب ۱۱۸ 
نة ated‏ ۱۱۹۰۱۱۸ 
الكرعة التّهائية ۱۱۹ 
الشزخوفة (قرس الثبي) +57 
الم رمانات و 
دورة حيلة - RT‏ ۴۹۳ 
ott‏ - ۲۸۸۰۳۹۶ 


~ في العايات sahil‏ ۳۹ء ۳۸2 
اعت 
- الامواج Sa‏ 1۸۱,۱۸۰ 
- الثیثیات ۱۴١‏ 
الشقلاة (الأوراتقوتان) +۲۴٣‏ 
30 
لشفل شوه Tey de‏ 
E3‏ 
< وط پلتشول ٩:۸‏ 
شفن تنؤات الاحوال onl‏ 
wy‏ 
خوتار - 142 
الشف ٦۷ Stat‏ 
سثاطات الآتواب الكهَرمقتطيسكة 
۳1 
اتف cas‏ ۷× 
Va are Fateh‏ 
cot‏ الحديدية SS‏ القطارات 
الشكؤية ۲۱۷ 
تلاجف المياه العذية 751 
الخلایل العذاتة ۱۳۷۷ 
hn‏ بدلية - - ۳۹۳ 
~~ الاتھار ۲۸۸ 
- + في شیند ۲۸ 
امشلالم المرسيقية ۱۸۷ 
الشلام - عبد ۱۱۶ 


س 


السابر القضاني چپرتو ۲۹٢‏ 
الشابرالفضاني غاليليو ۲-۱ 
- = والیاریات الورية ۳۷ 


سابل شیر الخلفية الكونية 
(کربي) ۲۷۰ 
dale‏ شاطیہ ۲۴۷,۴۴٣‏ 
۹2٠ ء٦١ state‏ 
ata -‏ ۱۲۰ 
لر ۲ 
ot dua >‏ 
- والأولة een‏ ۲۰۱ 
ساق ۳۹۲ 
ساق قثادة )24( ٦۹٦‏ 
TV pall‏ 
الشياك ۳۸ ٩‏ ۸۸ 
- واشیاه اللّات ۳٩‏ 
Savill =‏ د۸ 
- القصديرية TA‏ 
الشباقة Tey‏ 


الشتحات له ۲۴۸ر ۲۸٩‏ 
د باشتی :۱۸ 


Tov ء‎ 


۲٢۷ silt الشبيدجات والثقع‎ 


استراشمان - قرقز ۱۳۷ 
الستونشیوم ٣٢‏ 
ستودیوات التُشجيل ۱۸۸ 
- = الصوتي ۱2۶ ۱۸۸ 
ستیقتسون - جورج ۱۱۳ 
ستیتر - تقولاوس ۷۲3 
شحابة تاججة (فیار (gets‏ 
3 
الشكب ٦٦-۷۹۰ ,۲٢۹‏ 
steed‏ - ۲۹۶ 
- ولد اج 
- والتق ۱:۷ 
GH -‏ والؤعد ۲2۷ 
Bally ~‏ بالاحوال Bal‏ 
Why:‏ 
٦٦٦ gly ~‏ 
gis‏ ۲3۲۰ 
جتهات - ۲:۲ 
- ور ۰۳۸۱ ۶۹۵ 
شب Bis‏ خلشرية ۷۹۱ 
الب Bates‏ ۰۲۹۰ 3۱ 
الشخب الأكامة Blas‏ ۰۳۱۱ 
ane‏ 
الب ae 2545 Ga‏ 
0 
الشتب الطيقية ٦٦-۷٦٠‏ 


الشره الاژرق ۲:۲ 
- > وک فتاه ٦۹۹,۲۶۰‏ 
شوه الشُشی ۱۷۷, 1۹۰, TET‏ 
538 

- - واایسار ۲:۶ 

- - والتخلیق الضوٹی ۲۶۰ 
الشواري: الكقترسات ۱۳:۳ PAY‏ 


3 


rer 
۱۹۹ Sz Set الشور‎ 
۱۰۷ الشوف‎ 

الك ال ٣٣ء‏ 8۴۳۹۷+ 
الشتخ or Sua‏ 

٣۷۰ ۱۳۵۹ ۱۱۰۸ الصیح‎ 


اتر الجاکانا ۱۷۷ 
۳٣٣ tht‏ 
الطاثرات 

۸ > dal 

تسلوع - ۱۱۰ 

od, -‏ بالاحوال الجويّة 


wy 


AW وضنط البو‎ - 
۱۱۸ والطیران‎ - 
TAS القضائثقہ‎ ots jh, 


انصوت ۰۱۷۷ ۱۷۹ 
سیا فياكل - - ۸۸ 
کھڑکاے - - 118 

الطائرات الورقئة ٦٥٢‏ 

الطائرۃ القضائئة سالیر 744 

طائرة قوق سوت ۱۷۹ 

الطایعات الحاسويئة ۱۷۳ 

الطاعوت ۳۱۳ 

۳٣٣ galt الطاغون‎ 

طواقي الرصد الجوی ۲۷۱ 

aw‏ ۱۱۳ ۱۳۲ و 
استبلان القؤد الیرم لے > 

7 

يق اد e‏ 

کمژلات لا ۳۹۱۱۳۸۰ 

حقائق ومعلومات عن ال < 

7 

الشكل واد - ۲۲-۱۳۷ 

- التخليق الضوتي ۲1۰ 

۷١ aly) التفاغلات‎ - 

~ التفائلات التقويضية ۷١‏ 

۳٤٢ gibt akin - 

21-14 Silat - ال‎ 
۱۳۸۱۱۳۲ Sa 

> الطيف الكهرمغتطيسي 1۹۲ 

القحم ٦۹ء‏ ۲۲۸ 

yey ates فة الڑیم‎ ~ 

- الگائنات الح 7-5 

اد ~ الكيماوية ۵۴ر ۱۱۳۲ ۱۳۸ 

sever asset > 

ال للختو ٠۲۴‏ 

- شعدلات الاستقلاب 1۲۲ 

WA التجوم‎ ~ 

< التقط والغاز ۲۲۹ 


لياع AF FAY‏ 
الصجیع - aust‏ > ۱۸۱ 
gaa‏ ی۳۸ 
خان الأشقر ۲:۳ 
شید ۱۱۷ 

~ وتثثات الحالة ۲۱ 

- وشرعة التقاقل د 
لفازات و Bets‏ 

شع sgl‏ ۱۲۷, ۲۵۰ 
الجتهاك وہ - 1:۳ 
القیثبات و - 1۷۸ 
الؤياج و = Tet‏ 
الگرتادات وہ - ۲۶۹ 
غر ایشا فد سجؤي 
pales‏ ۲۲۸ 7 

me 
۳٤۹ - في‎ Ly الدورة‎ 


۸۱۹۶ = Se 

اتسار = جوا 4٦١‏ 

حقاتق ومطومات عق <00۷ 
3 

شرعة < ۱1۸4ء +41-1۹, E‏ 
- والتصویر الفوتوغرار 
لگا 

< والتفاطلات yen‏ 2۲ 
- وشرعة القاعلات 22 

~ والسیتعا ۲۰۸ 

- وطيف الإيتعاك الذذي 3۳ 
< والطيق الکھرمفتطید ۱۹۲ 

- والطلال ۴۰۱ 

< والقتسات ۱۹۷ 

- واللیازر 196 

- والاتة ۲۰۰ 

1۸2 TAN Saal والنظرية‎ - 


as‏ کج وید ار 
متشاد Sl‏ 134 
E‏ 
Rr‏ 
ےد وع شا 
ae‏ ہو ےک 


ال - ولتت ۱۱۲ 
- الحديد والفولات 2-۸6 
- هریت ٩4‏ 
tus -‏ ۸۲ 
x‏ 
اكتوير الشيلي tate)‏ الٹروہ) 
33 
سوير gue‏ 9۹ 
aa‏ ین کیان لامرون 
Tw att‏ 
ott‏ ۲۱۷ 
تصتیف - +38 
vat Suan >‏ 
عبات > ۹۹ 
ants tel‏ 
FW sq‏ ۲۲-۲۲۱ 
انشواریخ ۹۹ 
alk‏ - ۸۳۸ 
تمركت - Yi NEF‏ 
اصوادية Tad‏ 
مبواريخ سايزن ۲:5 
اصواريخ قوسنود ۲۹۹ 
رت 1۷۷ 
الأجهزة الققرنية و- ٦٢-٦٦١‏ 
Stn!‏ ~ وعمامہ ۸۳-۱۸۲ 
الأصوات الوسيقي ۸۷-۱۸۲ 
امتصامی - ۱۸5 - 1۸۶ 
الامواج تسوت ١۱۷ء‏ ۱۸۰ 
اتیکلی - وامتصاشه 1۸4- 
عم 
اتوید ب - ۱۸۲ 
تسجيل د ۱۸۸.۱2 
جیار -۱۸۱ 
خقاتق وتعلومات عن ANTS‏ 
شرع - ۱ 
- الإلكتروشي ۱۸۹ 
< قوق الشقصي ۱۷۷ ۱۸۰ 
قیئی Rhee‏ 


- اق الجدول البوری ۴۳ء ۳٢‏ 
الگور Ze‏ 154 152 
ال the Spal‏ 

انشور الفوترغرافية الحرارئة 


۳ و 
صحراء chal‏ الملبيعية ۲:۶ 
صحراء نا ۴۵ ۳۹۰۔ ۹۹+ 
مه وسے PT‏ 


- وتحنگ خط ales‏ 2۳۷ 
3 
+ وب ۲۳۲ 
= والجيولوجية ۲۰۹ 
- للاشويت ۲۲۱ 1۷۳ر د 
~ وکام الٹائع 1۳۸ 
~ والألائل ۲۳ 
~ صجلات جژولوجیة 098 
7 
tay Sin -‏ 
- رس ہر 
ane‏ 
- وتجال الارخی ee‏ 
3 
- التصهرة (اللاية) ۱۶۰ 
Gu +‏ ۲۲۲,۲۲۱ 4۹۰ 
المشتوع في - ۲۱5 
شکور ابقیمیة Te apes‏ 


Ss ,۳ء‎ 

۲۲۳,۲۲۱ Saget الشثرر‎ 
sam 

شور فرج Sen‏ ۲۳۰ 

418 ۲۲١ الور الفتقؤلة‎ 
we 

اشنا 4 ود 

الشدى - ترجیعات - Mat‏ 
ال ي - ۱۸ 

اتدریالی ۲۱۹۰۱۳۹ 

ختوم و الجتال ۲۱۸: +٦۹‏ 

الطنوع الدشرئة في الور 
3 

ادوع الشگيهة 

الصراصيز 25+ +75 

الشفراء 17 

۳٣۸ الشقیحات‎ 


A it اقشتی‎ 

الشلامة ومقبالى ag‏ 
538 

۸۱ ore الطلب‎ 

الصتصال 986554 


الشکل الإنسياي والمقاومة ۱۲۱ 


الشلالات: تشاقط السیاء ۲۳۲ 
sale‏ - ماتیلس ۲۳۸ 
الشميائزيات ٣۲۴ء‏ ۳۷۸ 
انشع ۸۵-۱۸6 
انا تبات واتتابها من - 
ws‏ 
احصاقات عن ~ 1۱۸ 


۳۷۳ riya البق‎ 
1 

انی - +14 

81 as لاريم‎ 

شواير قضالئة إلى - tA‏ 
٦‏ 

- واشیاج بژوکن ۴۹۸ 

- واقواس قرح 535 

- وتحؤلات الطاقۃ ۱۳۸ 


جات حرارة الارضی ۲۶۱ 
- والطاقة لوو ۱۳۷,۱۳۰ 


- والطقنى ۲۸۱ 
- وال ۲:۱ 

- والفشول 11۴,۲۱۱ 

> في درب التائة ۲۷۷ 

le) -‏ اقل القديم +7 
> وال Sally‏ ۲۳۶ 

set والشفق الشمالي‎ - 
ANNE ANY الطاقة الشمسة‎ 
۹۹۰ are 


الطيف الششی +15 


كشوت > ۰۱ ۲۸۵ 

×۸۳ ر٦۹۰‎ it التظام‎ 

TAT: < فالات‎ 

۲۰۱ syst هل‎ 

الهتروجين في - ٢۷‏ 
قشف لصف الیل ۲:۳ 

انظر ایشا شوہ الشخس 

والقدرة الشمستة 
الشیب الفرساوسیة 1٩2‏ 
الشواطیء 75 790 ۸۵+ 
الشواطي» التخرئة ۲۷-۲۳۲ 

- = وزالبیثات) ۲۸۰۰۳۷۱ 
الشواطيء الكزتقعة ۲۳۷ 
الشؤظ wre 126 Saabs‏ 

rat 
۱۷۱ الشرکیلیات دم‎ 
٦٢٢ شولتز - جوهان‎ 
۲1۰ الشوئة ارات‎ 
۲۶۸ انشیاهم‎ 
۳٩ شیرنکوف - پاڈل‎ 
۲۹۱ - شیرون - الویکب‎ 
44 شيل = كلول‎ 


55 


٩0 ۸۷۰ aes الايون‎ 
ray rt شثار‎ 

۳0۲ (کژوموشومات)‎ ote 
تیه‎ 

۱( الشخاري‎ 
yore 
ay rey - تیار‎ 
۲۳۰ - تکات‎ 


۰۳۷۱ (ot 


شاه - ۲۸۳ 
القطالة ۱۲۶۱۱۲۰ 
المطركات ۱ 
اليظام 
الاحافیر Baba‏ ۲۲۶ 
< والروایات الشعيئة عن 
a‏ ۲۷۲ 
کلسیرم - ۱۳۱۲۰ 
ار ایشا الهياكل الداعمة. 
التظایا ۳۳۰, ٣٠٣‏ 
غقن البطالی ۴۸۶ 
العقارب ۱۳۲۲ ۱۱ 
الغقاقیر ۶-۱-1 
المقبان 714 
الفقہ et‏ والترائقيات ۱۸١‏ 
القلاہیم ۰۳۲۸ ۳۸۱ 
> 3 الشحاري TAN‏ 
- ائات ۳۹۱ 
علاجیم القضب ۳۹۹ 
القلامات الثيارية. 
> < الجبولوجلة ۲۷١‏ 
علامات الطقس في الٹراٹ الشّعبِي 
سی 


الق ۰۳۷۱ ۲۸۸ 


لم اللہ van ave aver‏ 
= = فراديري ۱۲۹۷ ۱۲۹۸ 
اش ایشا لاه spotty‏ 
والقؤن 
Wes‏ 
لماع gos‏ 913 
عم زشف طبقات الارض ATTY‏ 
03 
غتی الإلوان ۲۰۶ 
غر التُصف والإشماعية 55 
عملة بايد ۸۷ 
tle‏ وان ay‏ ۱۲۰ 
عمود ثرلتا ۱۰۰ 
العتاصر ۲۱ 
< والجدول الدوري ۱۳۲۳۳۲ 
۰ 
abd dy -‏ والژیجات ۰٩-۰۸‏ 
الغتاصر 5501 ۷۷ 
العناك الزمقئة ۲۲۲ 
ریت ۰۳۲۲ ۱۲۱ 
العلكبيات 
ابصار > ۲٠۹‏ 
dul‏ - ۲۱۷,۳۷۲ 
اتطور = ۲۰۹ 
القشم في > 10 
العوازل 
- وخصائض الائ ۲۳:۲۲ 


۲٢۷ وق والؤعد‎ - 
Ten Sl الوا‎ - 
۲٦٢ ولثیاع‎ ~ 

- والگرتادات ۴٦۹‏ 
- وثار القدیس او ۲۹۹ 


عد ub‏ فستازل 524 
ال في النظام اي ave‏ 
ayy ve‏ 
othe‏ چیژر ۲۷ 
te‏ (متییس] الشرعة ۱۱۸ 
(LH)‏ ™ 
4 الذي +۳٣ Te‏ 
عتمت ۱5۷ 
ob cunt -‏ ۲۹۷ 
- الکامورات ۱۲۷ ۲۰۸ 
- التظارت ۲۰۸ 
غٹستا الفژین ۲۰۱ ۳٣۸‏ 
عتسات فرييل ۱۹۷ 
الغتسات اللاصقة 8-14 
القتسات Ge‏ ۱۹۷, 1- 
العدسات المقكرة ۰۱۹۷ 04 
القدسات التقثرة ۰۱۹۷ ۱۹۸ 
چرس pats‏ 914 ۹۶ء ۳۹۷ 
الغروض بالبلورات السائلة ٠۴١‏ 
0 
العژل الحراري لتقليل ققد الحرارة 
0 
say Sat‏ ۴۷۹ 
القشپونات RYE‏ ۱۱-۴۹۰ 
القضر الاردوقيسي ۲۲۷ء ۲۲۹ء 
3 
غضر الاوليجوسين ۲۲۹ 
الق الائوسیٹی ۲۲۹ 
غشر الپالوسین ۲۲۹ 
الفشر لپ ۲۲۹۰۲۳۷ 
غشر الْبليشتُوسيق ۲۲۹ 
ضر الیلئِوسین ۲۲۹ 
الفشر الثالٹ ۱۲۲۷ ۲۳۸ 
الفشر gt‏ ۲۲۱۰۲۷۷ 
«العصر الجليدي الصفیرہ ۱۲۸۲ 
3 
العصر pal‏ ۱۲۷۷ ۲۴۹+ 
32 
غشر الحياة المتيلة ۲۴۷, ۲٦۹‏ 
العصر الديقوني ۲۲۷ء ۰۲۲۹ 
2 
الفشر الرابع ۲۲۷ 
القشر ۲۷٩ ۰۲۲۷ gasket‏ 
القشر Gonski‏ ۰۳۲۷ ۲۲۱ 
32 
القشر الكزيوتي ۰۲۲۷ ۲۲۹: 
3 
القشر gait‏ ۰۲۲۷ ۲۲۹ 
شر المئرسین ۲۲۹ 
القصور الجليدة ۲۲۷ 
والشواطی: اتّرتقعة ۲۳۷ 
ll‏ ۲۱-۲۲۸ 
وائناخات اه ۲45 
شا ۳٣٣‏ 
- ولتنشس ۳٤٢ gis‏ 
٦ Sty -‏ 
- والطاقة AY‏ ۱۳۳ 
والكيرياء ۱١١‏ 
BL‏ جاکونشون ۳٥۹‏ 
میات ۵ ےم 


إنسیاپ - فوق التياراد 
الحرارئة الصاعية TTT‏ 
انواع - المهية ۳۹۸ 


تفر > TY‏ ۳۰۸ ۳۰۹ 
تعایش - ۳۷۹ 
کار - ny‏ 
لوان - ۱۴۸, ۳۷ 
- على الشواطيء ۷۸۰ 
= في الخواضر Tay ally‏ 
~ الغايات الطرة ۰-۴۹۲ 
- في التاطق الؤطية 284 
اق الناطق القطيئة ۲-۳۸۲ 
نتی اعمار - 11۲ 
شتتضرات > ۲۷۸ 

ابر الجن ۲۰۰ 


الشماللة) ۲۸۲ 
نپور الژقرافة ۱۳۳۷ TAA‏ 

الطيور الطانة ۳۸۲ 

ئوز العزائش ٦٦٢‏ 

میور لقزذوس ۲۳۹۶ 

TE الگيري‎ sth 

طنور تقار شب 555 


ظامرۃ اانقلاب والشخان ۲٩۳‏ 


ظامرة تیال ۲۹۹ 
mvt‏ ۳۷۳ 
ظامرة دوپلر ۱۸۰ 
الظامرة $0 Sips‏ ۱۹۱ 
اللياء ۳۹۳ 
باه الأقيق ۳۹۳ 
اه الشيفا 555 
ان ۲٩۱‏ 
suis Shs‏ ۱ 
شويدة - ۲:۱ 
re‏ 
طوامة وتأثيرات غير عادّة في 
اتماط ahs‏ الكتفئرة ۹۹۹ 
الأصوات SAS)‏ 
وازثرات الخاشة 145 


3 
ليكي ۳۳ 


العاشمات. 
۳٤٤ ۴۴٣ - gai‏ 
rer rer = ta)‏ 
عاکسات J‏ 12۸ 
عاد en‏ ۷۲ 
عتا الحواسيب ۰۱۷۳ ۱۷۹ 
فة 7-2 


الق ۲۸۱, 1۱۷ 
آقواس Sb‏ و- 535 
البق والؤعد و- ۲۵۷ 
اس 
ات یاحوال > 
ob‏ وہ ۲٦‏ 
ales‏ - ۵۲و 
حقائق ومعلومات عن -457- 
3 
خرائط ۳۸۰ر ومو لاجر 
5 
مرچ القرارة ود 280 
رصد الأحوال الجؤية المالية. 
37 
زخد -۱۷۴ 
chs‏ و- ٢۲۶-٦ھ‏ 
سواتل. 5 
الشٹس و- ver‏ 
سرت 
والاعاصیر ۲۶۸ 
~ واتند ۲۳۷ 
~ وائیڑ 44-۲٤۸‏ 
< والأطوية ۲٢٢‏ 
~ والب 11-۳۹۰ 
- والصقيع والندى والجليد 
ms‏ 
> والضياب والشبررة 
ولشتان ۲٩۲‏ 
- والضفط لجري 1۰۰ 
الثشول و- ۷:۲ 
قوی - Wt‏ 
neg 2‏ 
رک ا 
اتی سے 
طلاء الاظافر ۱۰۲ 
الطلاة الکبرپائی ۷٦ء 18٩‏ 
wt ci‏ 
الطواحين اٹھوائظة ۰۱۳۴ ANTE‏ 
te‏ 
طرافي الرصد shall‏ ۲۷۱ 
ال لد الي 


- > والالوان 5-5 
- > للامواج Shall‏ ۱۸۰ 
طول الٹھار ۲۹۱ 
طرششون - چچ ۸۲4 ۳ 
طردشون - ولیم, رفن - 
(east‏ 
طلك thes‏ ۲۱۹ 
کیاد ا n‏ 
ار SE)‏ الطيران) 
ast‏ م 
الطيثارات vey‏ 
الطيران 
الگطرح الانسيابيّة الراقعة و - 
iA‏ 
الطيور و ۱۲۸ ۴۵۷ 
os‏ - ۱۱۶ 
عزكتات الاگاه و ۱۷۶ 
le‏ الور الانسيايي ۳۵۷ 


vat pads 
۲۰۲ ۱۹۲ الضوتي‎ - 


اد - Syl‏ ۳۷-۱۳۲ 
قياس لل - ۱۳۲ 

که اد ب ۱۳۱ 

اکصادر ال ۳۵-۱۳۸ 4.4 
طاق التنشيط 4۲ 

طاقة الحرارة الارشية ٠۴١‏ 
طاقة العزکة ۱۱۳۲ ۱۳۸ 
طاقة کامنةہ طاقة الع ۱۴۴ء 
و7 
Ark Been ay Su‏ 

الطاقة الكيمارية ۰۱۲۳ ۱۳۸ 
طاقة sleds‏ 151 
الطاقة ارو ۱۱۳ء ۳۷-۱۳۹ 
> - والإشماعية ۷۷ 


الاش يماي د oF‏ 
)6 
خصائص - ۷۷ 
< لي الينابيع الحائة ۲۶ 
الطباعة ۲۰۳, ۲۰۷ 
الطباعة الوُباعية لالوان ۲۰۳ 
۷۸ 
على شفط phot‏ ۲۰ 
طتفات a‏ ۲۲5- ۲۷ 
eres‏ 
ثلوب في - < حي لاف ]للد 
vat ove‏ 
a‏ .1 
aah‏ ۱۸۷ 
الطمائب 815 ۷۰ 
سیف 1۷:۰ 
کر = ۳۷ 
> والتؤث ۲۷۰ 
م tly‏ القرتفلي اللون 537 


طحالب الرّنَة ۳۸۳ 

۲۰۴ الالوان‎ sb 

۳۶۹ لسین‎ Gish 
ات (الاعاصير الأؤاسية)‎ 

ات 

اوقل ۲۳ 

۹۶ Alpe طریفة‎ 

طریقة قراش 4۶ 

الطقرات الردائية me‏ 

Tit get ble 

۳ (المشأضّال والطین) 
الصلصالية 554 ATT‏ 

کژن = ۲۱۲ 


575 الأدغال (لغلاجو)‎ Jab 
۳۷٩ نات‎ 
7۷۱ دیدن طقيلئة‎ 
۲۱۸ dab اتباتات‎ 


فلیسثغ = الشیر الگسندر ۱:۶ 
1 
ود ۳۸۹ ۲۹۲ 
الوئوس ٣۸۹‏ 

النوئوشفیر 544 

٠١ Seti اللوثونات. القات‎ 
۱۹۹ sully - 

- ونظرية لقع ۱۹۸ 
توشی dy - oss‏ ۲۰۷ 
dyin‏ الطلب ۳۲ ۸۱ 
الحديد و -۸۵-۸4 

یود 

لمحتوى - من الگریون ۸۸ 
القالط 1۰١,۸٤١ Say la‏ 
قولتا - ایتاندرو ۱۶۰ 
التولتوشی ۳۱۶ 
القوتوغرافات؛ الحاکیات ۱۸۸ 
الڈینامینات ۷۹ء ۱۲۱۲ 4٤٣‏ 
فیٹافورس ۱۸۷ 

الثبروسات الکمات) ۲۱۲ 
یس وید 1 
الفیژرموئات ۰۳۶۱ ۲۰۹ 
قيتالئوس - الدرياس ۳۴۷ 
قیژد-إبپوابت ۱۹۱ 
الفیضائات ۰۲۲۲ ۱۲۸۷ TRE‏ 
فيل البحرء ال ۲۸۲ 
Sahl‏ ۲۱۷ 

الفيثولفثالين ۷۳ 

۲٢٢ regal th 


3 


القار ۹۸ 

قاذ القهم ۹٦‏ 

القارتات Bll‏ في الاجر 

200 

القاؤات 

هن ۷۰ 

ual J تكترنيات‎ 
1-٤ 

نشوہ الجيال ۲۱۸ 

القائة الألبية Sys‏ 
الاتجراف القازي لے - ل 
ne‏ 

tats = = پیات‎ 
Pons 

درجات العرارة + + - 
7 

اس ٹس 
طبقة الأوزون فوق ب - 


قانون آٹرچادرو 8۱ء 1:4 
قانون آرم 1۲ 
قانون Be‏ ۵۱ء 4-٤‏ 


- وعم ۱۹٦ allt‏ 
- والتظام الک 1۸۳ 
الكراكي في - 4۴-۳۸۹ 

الزن و ۷۰-۴۷۵ 


الف (فیل TAY (saat‏ 
القعالبة. الكفاية ۱۳۰: ۱۳۹ 
القارثاے ۲۳-۲۱۹ 

ار ایشا الحيوانات؛ رالجشم 


الفقائیع ۱۳۸: ۲۰۲ 
فق الحرارة ۱۱۳ 

تلع الأب ۲۱۰ 
ous‏ ۳۹۹ 

۳۹۹ لمات السب‎ 
trot stu 

شیاه ۳۹۰ 

5٦ - تاریخ‎ 

+۹ ۲۸ء‎ gia Sad 
کا‎ 
1۳:۲۲ - galled 


< في الجدول الدوري ۲۴ 
> الؤضيمة ۲۸ 

۲۱ ۰۲۲ Sau - 
۱۸۲ كك‎ - slays 
۳۵ فلت الاثرية القلوية‎ 
Fem stan 

۱ Shs فلات‎ 

الد ایشا نی رده 
oq‏ ۳۱۰۰ ۲۳۱ 
ve ads‏ 

الثلضترات ۱2۱ 

۱9۰ تکرب‎ Sats 
۳۱۲ ۱۳۱۸ ا (ورقة الیڈرڈ)‎ 
٠٦ (an) القلوجشتون‎ 
1-2 اوري - هوارد‎ 
۲۳۱۰۷۳ ۸3 یریت‎ 


[القاطية) ارمام ۷-۳ 
ازس لجیولوجتة و ۲۳۷ 
أشكة جاب وہ ANT‏ 
الإضيحلال الإشعاعن ۱۳۲ 
ا رر و 
- وفتلؤٹ الإشماعج ۴۷۳, 

tar 

الفاکیة - اسیراڑ - ۷۹ 

+14 duis - قاين‎ 

۱۹۲۰۱٦١ الضشتبات‎ se 

شعاد الكاميرات + 

أثثرات اکٹل 1۳۳ 

غثرت النیتبات (الاهتزازات] ۱۴١‏ 

قیرح ۲۳۱ 

القتم ۱۳۸ 

wee 
۲۳۸ - تسین‎ 
و‎ 
بت‎ 


> واجیوارجچ قاری ۲۳۱ 


HI‏ ید 
فرط الشتاباد ۳ 

٠۸ انر‎ por 

غدمي - آٹریکو ۱۳۷ 

۱۸۰ غثریال تائیال‎ ad 
۲۹۹ - ققوو - تیارۃ‎ 
515 اریز توت الارش)‎ 


إنتقال الحرارة في - ۱۸۲ 
الإتنشاق في rover.‏ 
ah at‏ -98؟ 
قائ ومعلزمات عن “YAS‏ 
3 
کسوای التضلط ۲۰۰ 
الششی و- ۸۰-۲۸4 
الصواریخ ٠۹۹ SAG‏ 
الشوت والطوء لي - ۱۷۷ 


= - وایٹرآپ ar‏ ۲۹۷ 
~ وتظرية Ss‏ ۱۲۰ 
ماه الطلع 1٩-۳۱۸‏ 
20230 
نک سر لپ 


ند لش والرمونات ۲۶۱ 
ی ا 
نر ايا الاغنية 
van‏ 
القرافيت 1۰ 
القرائيت ۲۳۱ 
تیر - ۷۲۱ 
کژن - ۳۷۷ 
+ ونشوء dig‏ ۲۱۸ 
مرت لا ترج Mt‏ 
غروث tbh‏ النقيب ۲٩‏ 
لفریزة ۳۳۱ 
AY «FEF silat‏ 
قلشروف ۲0۳ 
لاه شکور ۹۰ء 
اث الكتؤجة ۳۷ 
غل مان - شوري ۲٢‏ 
التلا et!‏ ۱-۳۷۰ 
نورك في < YF‏ 
ou‏ الجؤي الخارجي 
(الإكسوسنير) THA‏ 
الفلا الحراري (الترموسفير). 
0000 
gate na‏ سس 
0 
شاب -- ا 


- - والإشعاعات تحت الكمراء 


mm 
۲۱۵ :۲۱۲ الفلاف الشتریز‎ 
(سترافرشتی‎ gal St 
eA 
۱۸۸ البلا الثرني‎ 
۲۱۱ tat الفلا‎ 
الغلاف المترشط (الميلوشفير).‎ 
ء0‎ 
۲٩۴ petal الهلا‎ 
۳٥٣ لريمي‎ 
wane 
۴۶۱ الغلوگاچون‎ 
jeu 
۷۹ سیت - الكيمارئة‎ 
۳۸۰ nll والتخليق‎ = 
۳۸+ والتتشی الخقوي‎ - 
LETTS 
The - عشم‎ 
1۲۹ ۰۱۲۷ الثواسات‎ 
۱۳۷ القؤاصون زشتط الماء‎ 
۲۹۹ ۸4۶ غودارد - دويرت‎ 
۱۹۹ الوص‎ 


a 


التاشۃ رک ۱۳۱ 
قاير - جان مثري ۳۷۲ 
قارادي = مليكل AV‏ ۱5۹ 
الفتران ۰۴٥ر ۴٤۵‏ 

الفئرانٌ Stun‏ ۳۷۱ 
فآرة الحاسوب ۱۷۳ 


القوالق ۱۳۰۰ ۲۸0۱۳۷۰ 
الوق - امراقی - ۳٤٢‏ 
التوسق ۲۳۲ 
يد ا پچ 
رز 
عیدان الأقاي ٤٦ء‏ 2۲ 
عيري > عب 1۱۸ 
Yet shal‏ 
جراظ gall‏ 10۷ 
- ولات ete‏ ۳۵۸ 


ashi =‏ دجم 


vans 
سی‎ 


erry 
1۳۸ gall رتكان‎ - 
TAL الصتویرثة‎ > 
۲۸۶ النقضيّة‎ - 

الغايات التطيرة. 
mlr‏ ۳۷۱ر ۸6 جح۸5 
الإعلرية في - < ۲۸۲ 
فاع - - ٦٢4‏ 

اياك الشيرة a‏ 084 


اباك المناطق الكمتدلة ۴۷۱ 
3 


غاریتون hb‏ ۳۱۶ 
سار APA‏ 
اسچقدابات 1۰۷۰ 
غاز لسم ۹٦‏ 
خفزون - ۱۲۶ 
Sua‏ ۹۷۰ 
اف لطبي ۳۱:۷۷ 
لفات 
9+ 
الاستشراب الغازين ٦٦‏ 


شرمة الصوت في - 1۷٩‏ 
شلوك ا 

ضهنا - ۱۳۷ 

= وتات الم ۲۰ 
- والشوء لون ۱0۲ 


~ والتجوم ۷۷۸ر ۷۸۰ 
< واللظرية ay‏ -+ 


۲۸۹ ومرلقیة الكواكب‎ - - 
TAN TAS 


کروموسومات (انظر صبفیات) 
ده er‏ 


شوق والُشرف ۴۰۱ ۲۸۵ 
الکُشوت: خَایْث الكرستة ۲۷۹ 
الكظيمة (القارورۃ الخوائئة) ۱۸۲ 
Sua!‏ او القعالية) ۱۳۰, ۱۳۹ 
الگٹلار - الیاف - ۱۰۱ 
كُكريل - کریستوقر ۱۴۱ 
الكلاب 

۴۱۸ FFE ~ آسٹان‎ 

۳٥۹ ۱۳۶۸ = خوامق‎ 

السلو علہ - ۱۸۲ 

- والبرافیت ۴۷۹ 
OS‏ الشروج ۲٩۳‏ 
الکلام ۸۸۷,۱۸۲ 
الكل 515 
گلپ الیئر ۰۳۲۹ ۳۰۷ 
التب Sabb‏ ۲۰۸ 
at‏ ۱۲۲۱ ۲۳۱ 


تعقيم اللہ پہ 1٩‏ 
۹١ ogee -‏ 
= ف الول الدورئئ ۲۲ 
< وقائون اتوجادرو ۱+ 

۱۱۰۰ ,۹۹ Selb كلوريد‎ 
7 


گلورید الیل ۱۰۰ 

AS‏ ایتا كربون الفلور 
ورين 

الگوروفیل ۳۱۰۳۵ 

الکلیتان ۱۷۷ ۲۶۰ 

ار ۲۱ 

نفریة = ۲۵ء ۱۹۱,۱۹۰ 
افرتونات ٦٢‏ 


کٹ التدثد ۱۲۰ 
کیرات 1۱۰۲۲۰ 
الكيرياء ۰۱۱۲ ۱۱۶: 148 
الإمداد الكهريائي 1٦٦‏ 
انار 9٩-۱۸۸ veer‏ 
حقائق وتعلومات ye‏ = 1۰« 
3 
الڈارات الكهريائية 9۳-۱۵ 
الاوز الكيربائة 4۹۹ 
الطاقة الكهريائية +15 
القدرة الکھرپائڑة ۲٢٢ SATE‏ 
- والانصالات Sal‏ 93 
3 
۱۹١ ages >‏ 
ny‏ 
~ والتقافلات الکپمارج 2۲ 
+ وحوامق الاسماف ۳۵۲ 
< وطوط مت a‏ 
روز it tly‏ ۱۵۰ 


۱۸۱ الؤشلات‎ gs, = 


5 
كثول الألياف البصرية 177 
0 


سے 
منود ضالة 754 
له 
الطاقة why‏ 
ads =‏ ۱۲۲ 
ا 
- والطفو والقؤض ۱۲۹ 
~ والائة ۲۲ 
و لمت ۲۳۱ 
.یی ۲۳۷ 
کان (Bhan) See‏ ۷۳۱ 
ان Sie‏ (ترخان) ۲۳۱ 
re‏ 
لہ ہے ہی 
call ols, <‏ 10 
ارات الشركة ۱۱۹ء ۱۲۰ 


مور = WEN‏ 
توك - ۲۱ 
> والسيائك الفلزئة ۸۸ 
- والقهم 1۳۸ 
- في الالكانات والالگینات ٠٠١‏ 
Janell) -‏ الدوري ۲۳ 
< في الحمید والفولاة ۸0-۸۲ 
- ف الكائنات day‏ ۴۰۶ 
- والكيمياء العضوئة 1۱ 
na‏ دشار 
كرون الور لکٹوریتی ۳۷۳ 
یں 
- - = وهمیر الارژون 3۷ء 
۳ء٣٣۳‏ 
الکریونات ٦٦‏ 
نات الصودیرم ۹8ء ۱۱۰: 
۳۹ 
کربونات الکالسیوم 
إستعمالات - ۷۰ 
- ق ام ۱۱۰ 
at -‏ اليس ۷۶ 
< 3 الهياكل الداصة ۴:۲ 
الکریومدراتات ۷۹, ۳۵۲, TEE‏ 
كربيد التتچستن ۸۸ 
اقرلس 54١‏ 
به - قزتسیس ۳9۵ 
1 
وشات ۲۱۸۲۲۲ 
القریقات ۷۹ 
اكرول = جیٹس 547 


قوس فر 
agg‏ فان Sut‏ ۰۸,۱۸۲ 
9 
خن - وتحشلائها ۱۱۲ 
حقائق وسلومات عن | -6:8- 
0 
geet gh‏ ۱۷۱ 
ot‏ الامتزازات ۱۳۰ 
- وشازي 11۹ 
گڑی الجاذيية 1۲۲ 
- والشزكة ۱۲۰ 
- والفوكة اتر ۱۳۶ 
- والشرعة ۱۱۸ 
aby -‏ ۱۳۲ 
گڑی aa‏ ۱۳۷ 
گڑی gs‏ والفوض ۹۲۹ 
کی cual‏ ۳۱-۱۳۰ 
قیلی wre‏ 
ری افلائ ۱۱۶ 
ألوى لثرران والتدوير ٠۲١‏ 
gob‏ في المواشم ۱۳۸ 
sh‏ اللاثلاقس 15 
ری se‏ ۱۱۷ 
ها 


ا 

- هلزی ۱۲۳ 
القياسات الإسبراطورة 1۰٩‏ 
القیاسات اليثرية ٠٠١‏ 


حفائق ومعلومات عن - > 
80 
- - كيف تعمل 30-580 
بل وحديد الب 84 

الکابیلات ۳۹۳ 

الكاتدرائثات زالدعائم الرافرة. 
ww‏ 

1۱۷ ad gusts 

YA AW (ag) کاترد‎ 

الكاشف العام ۱۳۲ 

کائندش - هري ۱۲۳,۵۷ 

الكالسيوم ۲۰ 

tea. ee 

< في الجدول الدوري ۲۴ 

یر و ۳ 

الكابيراك 

۱۷۷,1۹٦ sat -‏ 
- السيتماتة ۲۰۸۰۱۷۷ 
Biles ~‏ 73 
ت - آني جنپ ۲۷۸ 


لایس الجلييئة ۲۱2۲۲۸ 
mats - -‏ 
- - على الایخ TAN‏ 
ms -‏ 
1 عل سر ات 
لیات ۷۱-۷۰ 
sty ue‏ 
قياش sh‏ ۷۴ 
alt‏ (گٹر الارغی) ۲۸۸۰۱۹۸ 
اوج - 1۸۸ 
جا = ۱۲۲ 
لمسرف ب ۲۸۶۰۲۰۱ 
خفن - ۲۸۷ 
.255 = ۲۲۱۱۹۱ 
الشرابر BL‏ إلى - ۲۸۸ء 
٦‏ 
aig =‏ اللدیم TA‏ 
tay Bt‏ وجاذيية - ۲۳۵ 
UT - ala‏ 
وقاہ - ۲۷۲ 
القئزة النظلمة ۳۰٩‏ 
٣۸۰ ,۲۱۹ ste‏ 
ret rey gs‏ 
اللتايل ترچ ۱۳۷ 
الفنايل Saget‏ ۱۳۱ 
ال لش ۱۳۲۰ ۴۴١‏ ۳۹۳ 
TAS‏ 
قناطر ass‏ ۲۳۳ 
القناغر ۳۳۶ 
تاد در ۲۱۶ 
یز غلبة الشجوهرات ۲۷۹ 
قا ٹیچ ۲۸۰ 
القوایس الكهريائة ۱٦١‏ 
القوارت 
gut‏ - ۰۳۳ ۲۸۸ 
Thx «tee‏ 
القوارير ارجا ۱۱۰ 
القواطع (الاسنان الآمامئة) ٣٤٢‏ 
القواعد 1-۷۰ ٦‏ 
aaa‏ ۲۲۶ 


۳۵۹ = Sa 
TEN = الأورة الدموية في‎ 
قراقع شاطتية (پریوئ] 5م‎ 
۳٣٣ القواتص‎ 


قتي چاه tan‏ 
قائون سيل 4۱۳ 

قالون شارل ٥8ء ٠٠٤‏ 
قانون الغاز المثالي ۱۰1 
one‏ ما 

قانون فوك ۱۲۲ 
قنامین: بلائین 5*1 
Lagat daa‏ ۰۲۳۹ ۲۸۳ 


- - وشقطات القدرة ۱۹۰ 
الشرة الكهربائية ,۱۳١‏ ۲۳۳ 
الأدرة ile‏ ۲۳۳۱۳ 
انکر ايا au‏ 
اد ۲۲۲ 
رده المواقة ۱۸۳ 
القزدة یه ۲۳۰ 
oa)‏ 
خرائیف - ۲۶۱ 
< وك الژیمورا ۷۷۹ 
TF > Jaa‏ ۲:۲ 
قرنا الاستعمار ۱۲۶۸ ۲۶۱ 


۲۰۱ Saat 
۲۳۱ رد‎ 
ایشا القردة)‎ tel) 
۳۷۶ ید‎ 
۲۰۸ زفي الغین)‎ Sash 
0١١ ۴١١ الارضق‎ Sat 
72 
1۱۰ ayaa 
۲۱۰ et القشرۃ‎ 
1۷۱ ۰۲۹۸ ۰۳۲۲ sig St 
۲۶۰ Bay 
قشوں قحار, أل‎ 
۳۲۱ ئل الكلاحف‎ 
٣٣٣ ,۳۳۲ شور البيض‎ 
۳۵۲ ۸۳۲۸ تحار الاخرّات‎ 
۲۳ القضالة‎ 


الششدیر 

أشايات (سیان) > ۳۸ 

- «الأجاج pall‏ ۱۱۰ 
< في الجذول الأرري ۴۳ 
قضر الضر (الفسر) ۲۰۶ 
cella apa‏ +217 
3 

القضاعات (تعالب المام) ۲۸۸+ 
ee‏ 

القضبان اليغنطيسئة ۹٥‏ 
اش (الرصیص) ۲۲۳ 
me ca‏ 


~ والقاطرات الشخار 18 
- الكهرياظة ۱2۸ ۱۰۸ 
قطارات التوسید المقُنطيسي ۱20 

سس شا 


۲۹-۲۸ الكيماوي‎ AIL ~ 


عاسویل - چیٹس عُلارك 
< والتصویر الڈوٹوغراق انون 
ny‏ 
= والگهرددنطيسة ۱4ء 
MEY‏ 
ماتعات الصراعق ۱۸۷ 
منوئات الأزجل ۱۲۲۲ ۲۹٢‏ 
اتسئیف = ۱09 
الهياكل التارچیة ل - > ۲۵۲ 
مایثثر = لیز ۱۳۷ 
ماير - ستاللي ۳۰۷ 
بان 
اداد = بالكهرياء 151 
ججارة = ۲۷۲ 
ات في = ۱۳۰ 
bln‏ و- ree‏ 
ال > +٦٢‏ 
الفطرثات في - ۳۱٢‏ 
مائعات الصراعق في > ۱۸۷ 
= والزلازل ۲۲۰ 
نشا لوشائلييء 4 
الات (عاكسات) لتیار ۱۶۸ 
slit‏ ۱۸۱ 
So‏ الأفات ٩۱‏ 
شبیدات الأعشاب ۲۷۲۱٩۱‏ 
ذبیدات الفظرات ۱۹۱ ۰۳۲۴ ۶۷۷ 
Bags‏ اشر ۹۸ 
الفبيض 
> ل الجشم البشري ۴٦۸‏ 
- ل الزمرة TAN‏ 
oe‏ ۲۲ 
الاٹثیڈدات gab‏ ۰۳۷۲ ۲۸۱ 
اختصالب البلقار ۲۸۲ 
عشیات ۲:۰ 
الثلعضیات الوحيدة الخليّة 514 
ار 
تلا زمة الغوز القن ~ 
2055 
الكتماكياب (الايسومرات) 4١‏ 
الكتفورات (Saal)‏ 774514 
تزه پلوشتون الوطني ۰۱۳4 
ES‏ 
ااسٹالع 1۹-۲۸ 
> ولقع ۲٦٦‏ 
> والخلجان الافجيجة ۲۳٩‏ 
المثانات الهوائية THY‏ 
ot‏ هي gaat‏ ۱۱۷ 
We silt ons‏ 
الفجالات كانظلمة iy‏ ۳۷۰ 
محال الارض المفتطيسن ۱۱۶ 
۳ئ 
یہ سم ج 30۳ 
7 
عتسات - 14۷ 
Sanat -‏ ۲۳۸ 
- نوات المرشحات الْثرہو 
الإستقطاب ۲۲۱ 
pall -‏ ۲۳۹ 


اليزى ۱۹۰ 
-لدايودي ۳۹ 

القارتات اللیزریة 054 
لڑکی - لويس وماری 557 
لبتوار - إثيان ۱2۶ 

یرس ۳۱۰ 

۲۹۹ ps - نوتوف‎ 

AAV انطوني قاق‎ ~ ath 


mM 
7+ النطلئة‎ otal 


5 


۱۷۸ء۱٦١‎ Sl gg 
2٠ + انتشار جزینات‎ 
۱۹١ 2 الضوء في‎ SS) 
0000000 
ا‎ | 
۱۱۲ - كلو‎ 
۲:۱ - تاش‎ 
وه = ۷م‎ 
Wed الور الشطعي‎ 
۳۷۳ ۲۹ء‎ = bays 
ولع = پشادوف أرخعيدس‎ 
17 
وس‎ 
۱۷۶ - لی‎ ety 
ee 
۱۳۵ Sus 
٠۴١ - اللدرة للدركة لے‎ 


~ وارگیات والزیجات ۶۸ 
- - كمالجثه وصناعاك ۸۳ 
= وقلا الشطع ۱۲۸ 
الحائیل Sa‏ ۰۲۲ 1۰ 
میاه الينابيع الحاؤة (الخطات). 
Wy‏ 
الثياتات الائ ۲۸۱ 
الم القیر ۷۶ 


st‏ ايشا الُحیات؛ المحيطات؛ 


الانهار؛ الیحار! ِخار لا 
. والتاطق الطية 

القابر ۳۱۸ 

مايوز - دراشوشد 214 

ماع - ائتشت ۱۷۹ 

المائة ۱۷ 


پور 


٣٣٣٣٣ تشون‎ 
+٤٤ - اسٹان‎ 

4۷۹- ies 

FA Y~ a 

لیب أو لكك - 4د 
الأتيسات من - ۳۴٣‏ 

شعر لو زیر - ۳9۶ 

1۲۲۰ Ga قاراد‎ 

مبی فسار 1۲۲ 

AY.  بالقتسالا شلات‎ 
a 
11۱ ۰۲۳۶ Sagal otis 


سا ساحلي زملي 1۳۷ 
إبشثر - جوزیف ۱۳۶ 
الب ,۷١‏ ۳۰۹ 
wal‏ ارات والتسامیر 1۷۱ 
تلود - جیٹس ۳۷۰ 
eid‏ میا الع ۱۹-۲۹۸ 
تلع - جورع ۱٠١‏ 
۸ 

العف - الجملة اللمفيّة ۳۶۱ 
stata‏ ۳۷ 
Ais‏ ۲۸4 
الراجم 

۳44 ۰۳۳۸ gus 

۲۸۲ FET sil 
۴۸۴ اللوامیی‎ 
:۱۷۴ الوجات مفاتيح الحواسیب‎ 

we 


وو - أوقست 34 
آووڈٹز - مندریك ۱۱۸ 
أوشائلييه - ملري 24 
اللوكيميا 


الأطوال Laat‏ ۲:۲ 
اتکسار - ۱۹۹ 

۳٩ Sag - 

ws ee معازف الأسطوانات‎ 
7 

الیامیر ۲۲۶ 

یی أوكامبي ۳:۶ 

۳ 


الوازارات (الکوازر) 597 
کزشثو - جاك إيف ۳۸۷ 
الوك کہ ج۸ 

الكؤقب لمیر ۲۹۳ 
التؤقيات (الأبراج) ۲۸۴ ,4۱9 
کوکیة الجثار ۲۸۲, ٩٩‏ 
کوکروفت = چون ۲۶ 
کوکسویل - هنري 544 

کرلا - شبه جزيرة كولا ۲۱۲ 


- والإتقجار العظیم ANY‏ ۲۷۶ء 
™ 

أثثر ایشا القضاء 
cael‏ ٢٠٥۲ء‏ ۲۸۱ 
aia‏ ستیقائي ۱۰۱ 
rer‏ 
اریکبات ۰۲۸۳ ۲۸۱ 544 
تويكبات sel‏ ۲۹۶ 
الويكيات الوا ۲۹۶ 
الينين ۲۰۲ 
کیرئشوف - غوشتاف 1٩۳‏ 
الگیروسین (الكاز) ۹۸ 
الكيلوجول ۱۳۲ 
الگیلوگالوري ۱۳۲ 
الکیٹن (ساغ -) ۳۷۱ء ۴۸۸ 


shally ~‏ ۱۸۰ ۰۲۱۹ ۱۱۷ 
- والستور SCAN‏ 1۲ 
اللأية ی (الہائوقر) ۲۱۷ 

الاثوافق pee Pp‏ لیب 
لاجا (Sally fa‏ 757 

[01.0 

الازمریات ۴۱۹ 

الاسلكي المینان ٦۹١‏ 

لوازي -انطران ۱۷ء 18ء 5 


۱۷ مار‎ ant 
9ئ‎ 

۲۲۷ EL لاکولیت صقور‎ 
1۸١ پل‎ al 

۲۰۷ لویل‎ - aly 

٦٦ اللاھوب‎ 

لايل - الشیر شاول YO‏ 
یه FT‏ 


- والطاقة الكامتة ۱٢١‏ 
~ والظاهرة الكهرضوئي ۱۹۱ 
< ژالتشلات ۲2 
< في cu‏ ۱۱۱ 
+ وشرة اليح ۰۱۳۸ 1۷۵ 
ey‏ 
> والقدرة all‏ ١۱۳۲ء‏ 
0 
< وفحطات القدرة ۱۳۶ 
- والْرَصّلات ۱۲۴ ۲۹ 
- والْوَصْلات الفائقة التوصيل 
11 
tatty <‏ ۸۱ 

10۸ g ~ اكات‎ 

اللؤلدات یچ ۱0۹ 

أنظر ايضًا البطارئات 
الكهرياة الاجهادية ۱۲ 
الكهرباء BA‏ 4۹-18۸ 
- - اوی 4۹ء 45۰ 

د - تیوه ۱5 13 
الكيريئية الشاكنة ۱۱6: AMV‏ 


= في إنتاج الالومٹیوم AY‏ 

> 3 إنتاج اللحاس ۸۹ 

< ومدروكسيد الصرديوم ۹ 

التلقیة الكهرلية 1۷ 
لقهزمان ۰۱۸۶ ۱۲۷۰ ۲۱۷ 
الكهرمغتطيسية 690-16 

+۱۹۲ pa gS العليف‎ 

or 

۱۶٩ Baily + 

~ والفتطیسات ۴٩ Sk‏ 
الكيرف ۱۲۲۸ 1۳۹ 
القواذكات ۲۰ 
راید الأيذية ۱۸۰ 
الكراشف سب ۱۸۷ 
ig‏ ۲۷ 

1۱۸۰ عن‎ sin 

الأرض ۱۲۰۹ ۴۸۷ 

Wes آضل‎ 

۲۹۲ ads 

ب 

جاليله - ۱۷۲ 

لخد ۱۹۱ 

الأفزة ۲۸۹ 

الشواہر الفضائة و ۲۷۳ 

2. 

الکو کپ العاشر 1۹۳ 


گوبرولیت: لجو كتخشر ۲۴٢‏ 

vr chet 

ا 
رت wv‏ 

وخ - ثويزت ۴۱۳ 

اوداك ۰۲۰۷ 


ور 


- - وإضافة الکلس ال الخقول 
3 
- - واتبوية ۲۳۱ 
- - والگؤٹ 1۸ء ۳۷۳ 
المطران ار وء 
الفطهرات ۱۰۰ 
مطياف (مكشاف الطیت| AAT‏ 
30 


لبطیت. (مقياش الطيق] +18 
WA‏ 


فوط باراشرتات ۱۱۹ 
یعاد ۳٤٣‏ 
الشغاالات 

+۱۸ Soba ~ 
1٩۰ الكبرياة‎ ~ 
3+ الكيماوئة‎ - 
10۲ Gaal! > 


ععازث الأشطوانات 1۸۸ 
عَعازفٌ الأسطوانات الشة ۱۷۱ 
dels‏ الكلمات ۱۷۳ 

شعامل اتسار ۹۹ء 164 
الثقایرۃ بالتطیل المي 31 
الثقايقة ۳۷۹ 

تعايير لئود قي السثارات ۱۶۷ 
العيذة ۳٥٢‏ 


sven, -‏ الشاب 13 
- الحاسويكة ۱۷۳ 
that‏ الشلع ۱۸۲ 
الیفٹر ۲۱۳۱۳۶۱ 
الشعذيات - قرط - ٣۷۳‏ 
التتشتوم ++ 
تاد - ۱.۶ 


في الجدول الدودي ۳۳ 
Ve‏ ملل Nek‏ 


حقائق وتعلومات عن -1۱۰- 
3 
الطاقة الكامنة ۱۳۳۰ 


شال الارض hth‏ 1118 
TNS Met te‏ 
قجالات القؤة - 114 
> في الشخور ۲۱۶ 
~ والمخركات Raye‏ 12۸ 
~ وشگبرات الشوت ۲۷ 
~ وافولدات ۱۶۹ 
تیه الطب الشمالي ۱24 


۳۳4 55+ Zit a 
TAY 


الفؤجرين - ژید - ۵ 


الشختبر القضائي (شکای 2( ا 
2 المرسلات الژادیوثة (اللاساكتة) 


ne tee الاکختیرات‎ 
۱-۶ ۰۸۲ (gist) ot Shan 


المزطاب (البتيرومت) ۲2۲ 
مرکاتور - جیرارڈوس ۲۵۳ 
تخلوقات ياردة الم ,۳۴٣‏ ۳۶۰ لت Wether‏ 
a 3‏ ل te‏ ۶۹۰,۲۷۳ ۳۰۹ 
تخلوقات حا الٹم ۳۳۲, ۳۰ خاہوان افصلئئان إلى - ۲۷۳ 
are‏ 
اش Haute‏ الإخوار ۴۲3 yar - Ss‏ 
۲و التطاق الويكبي فل - ۲۹٢‏ 
عکلوقات داخلیة الاحوار ATT‏ ۲ المشطودات (sesh)‏ ۲۶۲ 
rer‏ ۲ (تصميع الییایت) ۱۲۱ 
FAW ۱۰-۳۱ (jk) gı vet sg be‏ 
الت Sat‏ [العشر) We‏ تشیمته عند 738 
Gata‏ و- ۱۲۲ رباك وعزكز G23‏ ۱۲4 المصارف والحواسیب ۱۷۶ 
الشرد yet gor‏ ائمیکڑ ١۱۷ء۹٦1‏ التضايلب git‏ ۲۳۲ 
کتی الاغنار ٦٤٤‏ عوکر ی al ۱۲۰ ary‏ ۱۵۴: 331 
stam‏ القطبئ ree‏ عبات الاتھر ٢۲۴ء‏ ۳۸۶ 
قدارات عصیّات الاتھر الدلتقوية ۲۳۳ 
ere‏ الترقوط TAN‏ سباح ديشي ۲۳۸ 
hs fa >‏ 116 الخزو (الگرارٹز) ۴۹ = 
- النظام لش ۲۸۲ ۳۹۳ .پوت - ٠٦‏ عم لد في - ٢۹٢‏ 
التتاراك الأرضلة الاستقرارئة القراتیت و 751 = وستمضرات التیمیل ۱:۲ 
وسوائل الاتصالات ۳۰۰ الكهرياء الاجهادية و- 1717 تهر الثيل في = ۲۸۸ 
الشرونة مسد (gl)‏ ۱۸۷ 
الطاقة الكاسنة اروت ۱۳۳. تورات Wass‏ التوقيت 
02 إتهاه الشياقات 1۱۸ 
- وحسامتن للائة ۲۳ الصَكّرة, TEA LS‏ 
البؤياحات 221 لت التاكسد ٦٦ء‏ ۹۳ 
Peay‏ الشضاتات Seay‏ ۱2۶ 
احصائكات عن - ۲۱۸ شصاژات الزُوايمٍ ۲۴ 
osu‏ المواڈ <٦ id‏ جے۔ ۲:۸ عضَّافك الاطسة ٩۳‏ 
ییات ۱3۵ ٥5٦‏ الشوایر القضائية إلى - 1۷١‏ الضافات البتريت 4۹ 
کلب سولت تايل ۶۹۰ ۸۹ ۳۰٣‏ شر ايا 
مالي فكي ۰۲۹۷ ۲:۱ pes‏ 
aay -‏ 115 
الشذيتات: الموادٌ لشذيتة ۰۲۳ ۹۰ جا ~ Senn‏ 135 
٦۹۶ ۱34 Sagal - 8 2‏ 
المراة الشتأتلةء لتدرومينا ht‏ جتین ۳۸ 
ln want‏ ۱۱۰۱۰۲۴ 
التراصد ۲۷ شتایر ود WY SLY‏ الفط 19-۷۹۵ جا 
fale‏ الأمواج ۲۳۷ يتاحة الشطع ور 5ه ks‏ > ۶ 
خراقب الحواسیب ۹۷۵ مساحيق القسیل 3۷ء 95 ~ والاعاصیر ۲۶۸ 
Sot‏ التبائل التلفونية ۱3۴ < AV oy‏ 
ارو Suan‏ 755 مسافة اليج ۱۱۹ > واشحات ۲۳۰ 
التراکم الحمضِيّة الأصام A‏ المسامير الفنؤلية ۱۲۱ ~ والجتهات الباردة ۲۵۲ - 
2 < والجليد القاتم 714 
القزليا ~ ودورة الكقاف ۲۸۲ ۲0۰ 
انشور Si‏ 154 4 - والشكب ۰۲۱ ۱-۲۲۰ 
- التلشكويية ۰۱۹۸۰۱۹۰ ۲۹۷ - ومعالية الاء وصناعاته ۸۳ 
~ والضوه 1٩۰‏ = اللوسمي ۱۲۸9 534 
gta 1۹ ag‏ ۲۹۸ء iat Toe‏ الحمتتي ۲۳۱ 
تقد ۲۳۷ا ۸۸ج ۳۹۸| تپ سكت كي E‏ 


التجڑات ۲۷۱, ۷۷-۲۷۹ 

WY) Sahay! التجژات‎ 

۲۷۰ aL حيرات‎ 

الات غير الكلتظلمة ۲۷٢‏ 

التجزات aid‏ ار لحتز 
wt‏ 

ee‏ آندرومیدا (المراة. 
(ete‏ ۲۷, ۲۷۷ 
1 

لفات 34 


3 


754 الجلّد‎ ots 
۱۷۶ شحاكاة الطيران‎ 


44-14۳ شخژکات‎ 
Verne gal gaan = 
18٤ ۸۸ الطائرت لاه‎ - 


شحزكاك الدزاجات )20 ٠١۴‏ 
الشخزكات Betty‏ الاشواط 14۳ 
الشتزکات الكهريائية ۱0۸ 
شحژکات كتعددة الأقطاب ۱:۸ 


- - العاملة بالزيت او القشم 
we‏ 

serge - = 

الماك في = - Wie et‏ 
ret gh tain deat‏ 
الشقطة Seka‏ قريدوم ۲۰۸ 
الشعطة La‏ بير ۴۰۰ ۲-١‏ 
محطة لشرة الُووة قي 

شیرتوپیل ۲۷, ۱۳۷ 
ختللات اس + 
غحمثات الحياة الثرية 1-۰ 
حور الارتكاز ۱۳۱,۱۲۶ 
الشحولات esl‏ :17 
شخولات کخثزۃ WV‏ 
daa‏ الا ۳۱۵: ٢٢‏ 
المحیط الهانی» 517 ۲۳۵ 
الشحيطات ۳۷-۲۳۸ 

۲٢۸ > اعاصیر‎ 

۱2-۲۱4 < قیعان‎ all 

الامواج وانٹر Sly‏ 

We gait 

۸۷ ۰۳۸۱۰۳۱ - (i) 

تلوت = ۸۷+ 


7 

۱۷۵ i= 

ray والتقلیة‎ - 

- وون الهم ۱۳۸ 

- والتتاشل الجتسي ۳۹۷ 
- ومورات BIA‏ العيوي 
۴ 


- ومورۃ الکرہون ۶۱ 
< ودودة cea‏ ۸۲ 
gal -‏ لامو مب 
~ والشلاسل والشبکات. 
gis‏ ۷۷ 
= وشغ الس Wr‏ 
any aia, -‏ الكو ۱۳ 
- 3 التراشر رات ۲۹۷ 
حا الصماري The‏ 
- 3 القابات alll‏ ۹-۳۹۶ 
- 3 غابات المناطق المعثدلة 
5 
< 3 المقاطق Sha‏ ۲۸ 
- کواش الحمضية Vr‏ 
- 3 المناطق ab‏ ۲۸۱ 
Bball -‏ 32+96 
الثياتات 23,340 ۰۳۸۹ ۲۹۵ 
Sly‏ الكشقيية ۳۰۹ 
agi‏ ۲۸۳: ۲۹۳ 
cen!‏ عن Wan‏ 
test‏ - ۲۹۲ 
انشوایر التائ إلى + ۲۷۳ 
rir‏ 
اش vey‏ 
الثثرات ×۷٣‏ 
شاه لب ۷-۰ 
ens tin‏ 4۲ 
قورع - Wr‏ 
> فى اامونیا ٩۰‏ 
i‏ 


اتتووظيترين 2 
۳٣٢ stay‏ 
جم افش TAY‏ 
امقر Ase‏ (كريئوليت) ۲۲۶ 
ga‏ ۳۷۴ ۷4-۷۸ 
gael‏ ک۸ا 
th‏ رے کش - ۸ 
الإتدماج اوري في = ۱۳۷ 
تلالز - ٦٦۹‏ 
قورة حياة ۸1-۴۸۰۰ 
الششى آقرب - ۸2-۳۸4 
شوہ - 1۷ 
alk‏ - ۱۱۳ 
gd‏ تصوع - ۸۶ 
الکرکیات و- ۲۸۲ 1۱٩‏ 
af‏ - ۷۷-۲۷۹ 
- وعلم ۲۹٦ allt‏ 
path‏ الشات ۲۸ 
Bee‏ ۲۷4 
5 اناد الشتقيقة 1۷۹ 
الم الصلاقة السراء ۴۸۱ء۸ 
the‏ 
التجوم القزعة الييضاء ۸۱-۲۸۰ 
9 
ارم 2 السرداہ ۲۸۰,۲۸۱ 


۴۷۰ وطن (بیلی]‎ 
weet القول‎ 
Ye MON es القوکات‎ 


۱۸٩ df - te 
۲۶۳ الثوار‎ - 2k 
1۱۶ ٹوعز = فریدریخ‎ 
۲۱۲ شوموروفیدتشی - ری‎ 
۹۴,٥٥ sal 
البيثان‎ 
۶۱ Sola - تفاظلات‎ 
۲۳۹ کان‎ 
۴-۷ ف بدايات السا‎ - 
115 stadt من خطارح‎ - 
٩۷ من متگجاد الفاز‎ - 
۹۸ SY atest من‎ - 
۱۳۰ ميسادي‎ Se میساده‎ 
۱۹۳ ilar 
۳۱۵ salsa میڈر سی زس‎ 
108.۳1۸ المیزوسفیر‎ 


جو prea)‏ 
البیگروسکویات الشركة ۱۹۸ 


- والگرتادات :۱۱, 94 
5 


3) (فتولزات بیع‎ ot 
۳۷۶ ,۹۳۴ تايليوت الاؤل‎ 

- الثالث ۸۷ 
تار القدیس الو 554 
الثاببخات ۱٦١ Spa‏ 
التاسوخ (الفاكس) ۱٦١‏ 
الاشرات (الويرا) ۲۳۰ 
ad‏ 74 
اتبابييت الشبكية والإيصار ۲۰2 
الثباتات ۳۰۹ 

لیاف < ۱-۷ 

انقرلعی - 5-۴۹۸ 

یت BUN‏ في - ۲:۰ 

۲۶۱ - abs 

التخليق الشرٹی لي ب 48 ٥ت‏ 


Thee 


۳-۲۳۸ :۲۳۷ Sai الخلايا‎ 
۱۳۸۰۱۴۳ ~ lk 


۴۱۹ tatu 

عٹی اسار tres‏ 

نظام اللقل 9 ۳٣٣-‏ 

wit تقو‎ 

الرشونات Bu‏ ۳۶۱ 
يقضور (كلوروقيل) - ٦٥ر‏ 


Veta و-‎ ale 
= الهواء مال‎ 
Seat یالاحوال‎ Hos ~ 
1 
۲۲۴ عتاقیر الطيور‎ 
شی سس‎ ot 
۲٩۳ testa 
۲۳۱ eth Sass اكتحدرات‎ 


فر2 ۱۱۲۸۱ 

إعادة ویر - ۱۱۳ 

We ثشمیغ‎ 

حقائق وتعلومات عن - 

0 

المواڈ ورد ٠-۷‏ 

الموات یت ۰ 

سود ۲-۰ 

را كايا ۲۰۰ 

شوڈ لأسو ۱۰٩‏ 

موات شقاومة للحوفرة ۱۹۹ 
se LB‏ 

خواید ۱ 

مواتیت الحرارة Nb‏ ۲2۱ 

oe‏ الأنبركية لو لنایضية) 

r 

۱۲۶ ag الترلتين‎ 

الموازين Sat‏ التدريج ۱۲۳ 

التوليعات dey‏ التقوية). 

NY 

Wie Mae 

بط الوجة 1۸7 

1۷۳ انحاسوب‎ past 

خوژبی - صموئیل 177 


۳٦٣ موز‎ 

الموسیقی 
الاسوات eg‏ ۸۷-۱۸۲ 
ات اللوسيققة 1157 105 
یئ 
cata -‏ ۱۸۵ 

۲-۴ ,۱۹۳ ots 


ne 
۹88 - - عموکات‎ 
Wes = gue 
۱۲۶ hal واتجنام‎ > - 
الملایسی‎ 
۱:۳ لیف - اهر‎ 
اتتظيف - ده‎ 
اليلاحة‎ 
۱۶ و-‎ et 
۲-4 القرائط و‎ 
۸۲ و‎ patel 
۳۸۱ الیخرد و-‎ 
TYE القلاریا باه‎ 
5*4 جلائیزہ قتامین‎ 

۰ ۷۶ 
لیج لستری ۲۷۲ 
یلح (کورید الصوديوم) ۲4 
استخدامات te‏ 
تعلية ده پازا - ۸۳ 
عع - ۶۸۔ 
وی سڈ 


التغشودات ۳۲۲: 1۷۱ 
المناجم الب 1۳۸ 
تناجم تعدین تكشوقة ۲۳۸ 
المتاجم ازيل ۲۳۸ 
قاع ٦4٦‏ 40-164 
ال - وتكؤن adi‏ ۷۳۲ 
اد < والحيواتك 1:۲ 
- الشهوب Ba)‏ ۲۹۳ 
~ الصحاوي ٩۱-۲۹۰‏ 
~ القصور ٣٢۹ Salt‏ 
~ الغابات الطية THE‏ 
- انیت ۲۹٦ dia)‏ 


2 = والڈشول ۱ 


۸۳2۳۸۲۰۳۷۱ ih عناطق‎ 
TAL = > جال‎ 


۸ کم 
Za gut‏ ۳۱ ۸۳-۳۸۲ 
لتاق التخئدة بالڑوائع ۳۶۹ 
المتاطيد 

الهدروجین و- ۷ئ 


التفاضل +72 

الكفتّرسات Say‏ لضوا 

oe +٥٥ يلرق‎ 

خفرتعات استعرلضية 1۲:۳۶ 
5 

اللا ۴۴-۴۷۲ ,ا 


= انهواء ۰۱۱۹ ۱۲۱ 
عقاومة الهواه سیر الطائرة 114 
نقاییس درجة الحرارة 2158 
9091 
تفاییس كُتعدّدة القياسات ۱2۲ 
المقذوف Sth‏ (انٹرجرڈ) ۱۳۴ 
الیراپ الژادیوي الكبير الشتعقد 
الاطیاق TAY‏ 
ty‏ كي التي we at‏ 
أل الهتروجیت (A)‏ 
) 
ole‏ ژوقورت ٢٢‏ 
le‏ تورو 524 
مقیاس تر ٦٢٢‏ 
مقیاس سیوس ۱:۰ 
9چ کپ 
مقياس كلقن ۴۸ء 4-۸۱4 
ایقیانی جوکني ۴۴۰ 
عقياس کوک ۲۲۱ 4٤‏ 
A AY ,۹۹ la‏ 
السکایس ver‏ 
ککانیپن الماء ۳۸۹ 
۱۱١ cota‏ 
ice‏ الشوت AAP AST‏ 
اللغنطيسات الكهرية في ~~ 
۳1۳ 
- > ف التاميو ۱5۶ 
انظر ایا الكروقونات 
الخكثفات الشعرية ۰۱۸۷ ٩-۱3۸‏ 
Nee ء٠٤ stall‏ ۰9 
تکتور الاستر ۱۰۷ 
الیکروبات. 
ay -‏ ۸۰ 
> والتقانة البيولو. 
- ق ااطست ۲ 
BS‏ ایض البکتییا؛ والشتات 
الیکروفوتات ۱۸۴,۱۸۰ 


- فق الؤاسيوات ٦٦٦‏ 
- في elias‏ الکتم 1۸۲ 
يكدف عبريشي التررسكوب| 
cucu!‏ ۴۱-۱۴۰ 
< والشزكة الدائمة ۱۳۹ 
Bh ote, -‏ 13 
18h‏ 
st ass‏ ۱۵۷ 
تتتات النّاسوخ (الفاکی) +97 
التكوك plat‏ ۳۰۰, ۳۰۲. 


وايتيرغ - ستيقن ۱۱۶ 

الؤثر أو انشٹر 04+ 

وج الم ۱-۶, ۹۰ 

الوخدات الدولية 4۱۰ 

زعدات القؤض gia‏ ۱۷۵ 

زخدات الثعالجة Ball‏ ۱۷۲ء 
0 

زحدات الكناورة الراك ۲۰۲ 

ژحوش (آو مُولات) التخر +72 

وحیداث التشكك ۳۳۶: ٦٦٤‏ 

الورلئة ۳۹۵ 

ریات ۳۴۷, و 
بصمات الاصايع Big‏ +3 
> والتكار اللاحشی ۲۹۵ 
- والتناشل ۳٩۷ gpa‏ 


الورّغات ۳۳۰ر ۳۹ 
اتعدام الل ۱۲9 
الوطاء +٥٣‏ 
وعلة لین ۱۱۷ 
الوقواق ۴۴۴ 
الود 
رد الصواريخ ۲۹۹ 
OS,‏ القضاء الأورريئة ۲۹۹ 
الولكات ,۳۲٣‏ ۳۷۹ 


ولشفتون - شوق We‏ 
وفلر - قردریخ ۳۰۰۰۲۱ 
£35 - بن ۲۱۱ 

ريل - هر ۲۹۵ 
ses‏ - رویرت ٣۷۰‏ 
اوٹلکلز - موريس ۳۲۶ 


3 


اليابان 
تتوير اشجار اكز لی - Wr‏ 
الطاثرات الورققة في ~ 
طقن - We‏ 

الببشثور (الهيمو علومین) ۷۷, 
via‏ 

shh‏ (الكلوروفيل) 

جے - ۲۳ 

- في التقليق الشوتي 205 
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شرت ۱۱١‏ 
ترقانات ۳۰۷, ۳۷۵ر ۷1 
الیرقانات Saal‏ ۳۱۲ 

يؤقانات ۔ضلمة cin‏ ۴۹۴ 
البثابيم ۲۲۲ 


۱۲۹ ۸۸ ۰۱۸ aly - 
AN یتجامن‎ - pa 

a 

٦٦٦,54 - اقوس في‎ eal 


staat 
14 - یی‎ 

۷۰ - الاه في‎ ast 
AINE وت - ۷8ا‎ 
۲:۷ - ts 

ترجه خزارة = ۲۶۱ 
obs‏ = ۸۸۴ 

+٠۳ Sig ال‎ 
۷ sae 
۱۳۱۱۱۹ - ga 
۱۸١ - الوسیقی وذيذية‎ 


“ 


الهوائات ۱1۷-۱۶ 
الهواتف اللقولة 575 

الشيكات الخلویة في - - ۱3۳ 
مواود - وك ۲۰ 

عوش - طوتي ۲۸۱ 

عوفمان - فيلكس :۱۱ 

قوك - زوبرت ۲۳۸۰۱۲۳ 
sb‏ - ستيلن 144 

ھول = تشارلز مارتن ۸۷ 
قولات الیحر ۲2٩‏ 

عوالریت - هرقن ۱۷١‏ 

قوييل - قراف ۱٤١‏ 

اعويشوم - ان قان ۳۱۲ 


rev rn 
۲۳۲ الطثور‎ - 

۲2۲ Se الهياكل‎ 

للهياكل الداخلية yey‏ 


510 (الشارة)‎ bet 
۱۲۸ ۰1٩ اٹھیمرولت‎ 


۳۸۸ ۸۷۷ اٹھیموغلوبین‎ 
۲۳۸ (الكيثوئلازم)‎ Ed lh 


3 


هلواي ۲۱۷ء ۲٦۵‏ 
قبل الیل atv‏ ۳۷۳ 
dha‏ اڑتحال ۳۸۱ ۶ 
قپجرة والإسيات ۲۸۱ 
وم ۳۷۸ ۹× 


تقر الحالة تیوه we‏ 
on‏ الشركية 
تظرية القع ۰۱۹۰ ۱۱۱ 
تظرئة اللاموب ٦٦‏ 

تطرية المؤحدة القظمی (ن م ع 


TAETAV ANAS 
00 ام (لتتشومات) ایت‎ 
3 
ولاج‎ ey (الیرقاتات)‎ itn 
۷ 
جنع‎ 2 
۲۳۹ Lin 
احتیاطیات‎ 
ve au 

الألياف الاصطناعية من - 
تسیر - ۷٥ء‏ ۹۹, ٤٤٦‏ 
الدائن من - 41 

العاملة پ - 


٩۰ والامونیا‎ - 


< والفموض ۹-۹۸ ۷۲ 


- ف قشس TAS ATAE‏ 
- قي انز الطبيعي ٩۷‏ 
- في الكؤن ۱۳۱ 
- قي ve a‏ 


= في للناطيد 2 
= 3 رپ رر 
القنايل الهثرو جيني ۱۳۷ 

الهدروکرپونات. 
تکسیر > ٦٤١,۹۹‏ 


لن الاساسي) + 


0 


Av ote lsh at 
۲۹۸ التّدی‎ 
2+ phan تفاع‎ ain 
قشل‎ 
۳۷۹ - تعاش‎ 
٦۸ gal خامض‎ 


+ في القايات agit‏ ۳۹۷ 


تزسپزنم - إتخر ۲۷۹ 
gee‏ - وم ۰1۱۸ ۲۱۳۰۳۷ 
۱ 
ارات الأرضية ۲۲۰ 
الاميزازك و- ۱۳۲ ۲۱۲ 
- والامواج 0519 ۱۷۸ 
> والتشونامي +٦5‏ 
001و 

1۲۸ ght Oe 


TAS ۷۸ p ght في‎ - 


EEE 


تی العلایا ۲۴۷ ۲۳۸ 


یہ یتب 
لیٹس - جوزیفہ نيسيقر, 
Se‏ - بول 3٦۷‏ 
Won Bul‏ 

الثيل - تهر ۳۸۸ 


التجوم asta‏ ۲۸۱,۲۷۹ 
اللوم الفتقيرة ۳۷۹ 
الوم النيرتررنية ۴۴ء 1۸۱ 
التجيليات اليفة JUS!‏ ۳۸ 
الأحاس ٦ھ‏ 

اختبار الب للركيات - 2۳ 
٠٠×٦ bsp‏ 

املاح - ۷۲ 

تنقية - پالکھرنة 1۷ 

> في الجدول الدوري ۲۲ 

< والیوونز ۸۸ 

teal, -‏ ۱8۸ 
التحاس الاسقر ۸۸ 
اام ۲۳۲ 

۳۷۸,۲۰٢ et 
۲۷۸ :۳۵۱ - الات‎ 
۳۹۷ - اعشاش‎ 

- وتایم الاڑھار ۴۱۹ء ۲۸۰ 
plat‏ القطلم يقي 27+ 
٦٦ gated‏ 
اليل الشتتن الشقف ۲۸٩‏ 
نی ۲۹۸۰۳۰۲ 


۲۹۳ ترید وترائتون‎ 
5٦ uy 
۱۳۰ geet aah 


غ بات ۱۳۳۹ rey‏ 
انتقال - - rey‏ 
اشتور dees‏ ۲۸4 
تسیتا الب والنقر ٠٠١‏ 
الثقاء ۰۸۷۹ ۳:۶ 
انشاة الارضی Sy‏ تكوين 
الأژض) 


خراقات حول - - ۲۰۹ 
النشر التُصدي ۱۷۳ 
شوه الجبال ۲۱۸ 


الاعاصیر ق > ل ۸۸+ 
سول في - - > ۲4۳۱۲۱۱ 
لور - We‏ 


الثظاض ۳٣‏ ۲۷-۲۶ 
نار ory ont Sau‏ ۷ 
التطارات ۲۰۰ 
us‏ الاش ۰۱۷۲ ۱۱۱,۱۷۸ 
اللظم اشقن ۷۸۳ 

۳۰٣ > و-‎ SS الشواير‎ 
۳7 ی‎ 
۴۹۵ = - sted 

The - - old 


۲9۶ - 5 ate 

٩۱۱ ۰۱۷۱ ۰۱۷۲ gtd النظام‎ 
rey التظام التتامي‎ 

تظربة اللصاقا 

ee 


£24 


